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Resumen

Entender los datos en profundidad es esencial para crear una organizacion de éxito.
El andlisis de datos es un proceso mediante el cual los datos sin procesar se convierten

en conocimientos Utiles con los que se podria actuar.

La transformacion de los datos en inteligencia utilizable podria marcar la diferencia
entre tener dificultades y prosperar. La maximizacion del valor de la informacion requiere
el andlisis de datos; proceso mediante el cual se analizan los datos sin procesar para
llegar a conclusiones. Aungue casi todas las organizaciones analizan algunos datos, el

analisis moderno permite alcanzar un nivel de comprensién y vision sin precedentes.

Establecer un enfoque de analisis de datos perfectamente desarrollado es un proceso
evolutivo que requiere tiempo y compromiso. Para las organizaciones que desean dar el
siguiente paso, es esencial comprender el canal de datos y el ciclo de vida de los datos

gue transitan por ese canal.

La primera etapa de canalizacién de datos es la entrada. Durante esta etapa, los
datos son recopilados de varias fuentes e introducidos en un sistema donde se pueden
almacenar. Los datos pueden ser recopilados como un flujo continuo o como una serie
de acontecimientos separados. Durante la siguiente etapa de canalizacion de datos,
estos son preparados para su uso, Y la informacion es almacenada en el sistema al que
pueden acceder los usuarios y las aplicaciones. En la siguiente etapa de la canalizaciéon
de datos, se analizan los datos almacenados y se crean algoritmos de modelado. Los
datos pueden ser analizados por una plataforma de andlisis de extremo a extremo. Una
vez que los datos hayan sido introducidos, preparados y analizados, estaran listos para
gue se pueda actuar con ellos. La visualizacién de datos y la elaboracion de informes

ayudan a comunicar los resultados del analisis.
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Capitulo 1. Introduccion.

Capitulo 1. Introduccién.

1.1 Introduccion a Power Query.

Power Query (PQ) es un motor de transformacion y preparacion de datos. Viene con
una interfaz grafica para obtener datos de origenes y un editor para aplicar
transformaciones. Debido a que el motor esta disponible en muchos productos y
servicios, el destino en el que se almacenaran los datos depende de dénde se usé PQ.
Con esta herramienta, puede realizar el procesamiento de extraccion, transformacion y
carga (ETL)! de datos. Su principal objetivo son los datos externos, pero se puede utilizar
esta herramienta incluso con datos de origen que estén en el documento en el que se va
a realizar el analisis, datos que pueden estar repartidos en varias hojas o datos que

pueden estar con formatos extrafos.

1.1.1 Las cuatro fases de Power Query.

1.1.1.1 Conectar: Realiza conexiones a datos en la nube, en un servicio o localmente.

Se importa a un unico origen de datos, como un libro de Excel, o a varias bases de
datos, fuentes o servicios repartidos por la nube. Los origenes de datos incluyen datos
de la Web, archivos, bases de datos, Azure? o incluso tablas de Excel en el libro actual.
Con PQ, se podra combinar todos esos origenes de datos con sus propias
transformaciones y combinaciones Unicas para descubrir perspectivas que, de otro modo,
no se habria visto. Una vez importados los datos, se pueden actualizar para agregar

adiciones, cambios y eliminaciones del origen de datos externo.

1 Es el proceso donde se ponen a disposicion los datos extraidos de mudltiples fuentes, se limpian y/o
transforman en datos utiles, los cuales se cargan en diferentes plataformas.

2 Gran coleccién de servidores y hardware de red que ejecuta un conjunto complejo de aplicaciones
distribuidas

9



Capitulo 1. Introduccion.

F D:I DL ”; DCDnsulta
B e

Obtener B = Actualizar

datos - El todo ~

bte ¢
D De un archivo 4

D De una base de datos 4

=N
[bl De Azure 4
-

~_ De los servicios en linea 4

DE} De otras fuentes 4

[ Combinar consultas 4
S c

E_'Z Iniciar Editor de Power Query...
[E Configuracion del origen de datos...

D Opciones de consulta

Imagen 1.1: Fase de Conectar. [Fuente: Elaboracion propia, 2022]

1.1.1.2 Transformar: Da forma a los datos para satisfacer sus necesidades, mientras que

el origen permanece inalterado.

Transformar datos significa modificarlos de alguna manera para cumplir con los
requisitos de andlisis de datos. Se puede quitar una columna, cambiar un tipo de datos o
filtrar filas. Cada una de estas operaciones es una transformaciéon de datos. Este proceso
de aplicar transformaciones (y combinar) a uno o varios conjuntos de datos también se

denomina modelo de datos3.

PQ utiliza una ventana dedicada denominada Editor de Power Query para facilitar y
mostrar transformaciones de datos. El editor realiza un seguimiento de todo lo que hace
con los datos, registrando y etiquetando cada transformacién o paso que aplique a los
datos. Si la transformacion es una conexion de datos, una eliminacion de columna, una

combinacion o un cambio de tipo de datos, se puede ver y modificar cada transformacion.

Hay muchas transformaciones que se pueden realizar desde la interfaz de usuario.

Cada transformacion se registra como un paso en segundo plano. Incluso se puede

3 Proceso de analizar y definir todos los diferentes datos que se recopilan y producen.
10



Capitulo 1. Introduccion.

modificar y escribir sus propios pasos con el idioma Power Query M en el Editor

avanzado.

Todas las transformaciones que se apliquen a las conexiones de datos constituyen
colectivamente una consulta, que es una nueva representacion del origen de datos
original (y sin cambios). Al actualizar una consulta, cada paso se ejecuta
automaticamente. Las consultas reemplazan la necesidad de conectarse manualmente y

dar forma a los datos en Excel.

PEIEM  nicio  Transformar  Agregar columna  Vista

,;':I [Eim Propiedades I:l L @ Eﬁ 8l ] % Tipo de datos: Fecha ~ & [‘-‘ [ Nuevo origen ~
H [ 3 Editor avanzado X Zl N [ Usar la primera fila como encabezado ~ [ Origenes reciente
Cerrary  Actwalzar L Elegi  Qutar - Conservar Quiter DIV AGHUDAT ) e los valores Combinar  Admiristrar  Configuracion de
cargar ™ vista previa columnas ~ columnas filas ™ filas columna® por %2 parémetros ™ origen de datos
cerrar Consulta Administrar columnas Reducir filas  OF. Transformar Parametros  Origenes de dat. Nueva consufta
€[ recha [~ |48 columnz | -laf -casus T)|L2 velor  [-]|4f Mes |- Configuracion de la consulta X
8 2021 1 11-01-2021 Estatico (m) CASUB-002 45,06 enero

2 11-01-2021 Estatico (m) CASUB-006 67,74 enero ™ | . PROPIEDADES

3 11-01-2021  Estatico (m) CASUB-009 75,05 enero Nombre:

4 11-01-2021 Estatico (m) CASUB-025 64,19 enero 2021

5 11012021 Estatico (m) CASUB-031 58,31 enero e I

6 11-01-2021 Estatico (m) PoZ0 Vasangel(Rinconada) 50,48 enero

7 11-01-2021 Estatico (m) CASUB-075 46,86 enero 4 PASOS APLICADOS

8 11-01-2021 Estatico (m) CASUB-211 56,2 enero Origen

9 11-01-2021 Estatico (m) CASUB-150 57,09 enero Navegacion

10 11-01-2021  Estatico (m) CASUB-099 41,85 enero Tipo cambiado

1 11-01-2021 Estatico (m) Pozo Penta Nuevo(Falvio Naciff) 39,05 enero Tabla transpuesta

12 11-01-2021 Estatico (m) Marta Aguilar 32,37 enero Rellenar hacia abajo

13 11-01-2021 Estatico (m) CASUB-220 320,92 enero Encabezados promovidos

14 11-01-2021 Dinamico (m) CASUB-096 44,6 enero Tipo cambiadot

15 11-01-2021 Dinamico (m) Rosalia Astorga 28,95 enera Otras columnas con anulacion de dinamiza..

_— ... - P R Tipo cambiado2

Imagen 1.2: Fase de Transformar. [Fuente: Elaboracion propia, 2022]

1.1.1.3 Combinar: Integra datos de varios origenes para obtener una vista Unica en los
datos.

En esta etapa, se combinar varias consultas del libro de Excel anexandolas o
fusionandolas. Las operaciones Anexar y Combinar se realizan en cualquier consulta con
una forma tabular y son independientes de los origenes de datos de los que proceden los
datos.

Anexar. Una operaciéon de datos anexados crea una nueva consulta que contiene

todas las filas de una primera consulta seguidas de todas las filas de una segunda

consulta. Se pueden realizar dos tipos de operaciones de datos anexados:

11



Capitulo 1. Introduccion.

e Datos anexados intermedios: Crea una nueva consulta para cada operacion de
datos anexados.
e Datos anexados en linea: Anexa datos a la consulta existente hasta que llega a un

resultado final.

A, B C A B D
1 1 1 4 4 4
2 2 2 s 5 5
3 3 3
|
-

A B C D

1 1 1 null

2 2 2 null

3 3 3 il

4 4 nul 4

5 5 nwll 5

Imagen 1.3: Anexar. [Fuente: Microsoft, 2022]

Combinar. Una operacion de combinacion crea una nueva consulta a partir de dos
consultas existentes. Esta consulta contiene todas las columnas de una tabla
principal, con una columna que actla como vinculo de navegacion a una tabla
relacionada. La tabla relacionada contiene todas las filas que coinciden con cada fila
de un valor de columna comun en la tabla principal. Ademas, puede expandir o

agregar columnas de una tabla relacionada a una tabla principal.

A B C A B D
1 1 1 4 1 4
2 2 “ 5 2 5
3 3 3
-

A C D

1 1 1 4

2 2 2 5

Imagen 1.4: Combinar. [Fuente: Microsoft, 2022]

12



Capitulo 1. Introduccion.

1.1.1.4 Carga: Completa la consulta y la carga en una hoja de célculo o un modelo de
datos para luego actualizarse periédicamente.

Hay dos formas principales de cargar consultas en el libro:

o En el Editor de Power Query, se puede usar los comandos Cerrar y Cargar del

grupo Cerrar de la pestafa Inicio.

o En el panel Consultas del libro Excel, en Cargar en.

Otra manera es, ajustar las opciones de carga mediante el cuadro de didlogo para
seleccionar cémo se desea ver los datos y dénde se desea cargarlos, ya sea en una hoja
de calculo o en un modelo de datos.

1.2 Introduccién a Power Pivot.

Power Pivot (PP) permite realizar un analisis de datos eficaz y crear modelos de datos
sofisticados. Con PP se podra combinar grandes volumenes de datos de diversos
origenes, realizar andlisis de la informacion rdpidamente y compartir puntos de vista con
facilidad. Se puede usar el modelo de datos y una coleccion de tablas para crear
relaciones almacenadas como parte del libro. EI modelo de datos se integra
profundamente con otras caracteristicas de Excel, como tablas y tablas dindmicas, para

proporcionar una experiencia de analisis perfecta.

Archivo Inicio  Insertar Disposicion de pagina Férmulas Datos Revi
M E = _ &
Administrar Medidas KPI Agregar a Detectar | Configuracion

@ @ modelo de datos

Modelo de datos Céleulos Tablas Relaciones

Imagen 1.5: Barra Power Pivot. [Fuente: Elaboracion propia, 2022]
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Capitulo 1. Introduccion.

1.2.1 Caracteristicas principales de Power Pivot.

1.- Importar millones de filas de datos de varios origenes de datos.
PP, importa millones de filas de datos de varios origenes de datos en un unico libro de
Excel, crea relaciones entre datos heterogéneos, crea columnas y medidas calculadas
con formulas, crea tablas dindAmicas y graficos dindmicos y, después, analiza los datos

para que se tomen decisiones, todo ello sin requerir asistencia de TI%.

2.- Disfrutar de célculos y andlisis rapidos.
Procesar millones de filas aproximadamente al mismo tiempo, asi se genera un
procesamiento mas rapido de los calculos. Supera las limitaciones existentes para el
analisis masivo de datos en el escritorio con algoritmos de compresion eficientes para

cargar incluso los conjuntos de datos mas grandes en la memoria.

3.- Soporte virtualmente ilimitado de origenes de datos.
Proporciona la base para importar y combinar datos de origen desde cualquier ubicacién
para realizar analisis masivos de datos en el escritorio, incluidas bases de datos
relacionales, origenes multidimensionales, servicios en la nube, fuentes de datos,

archivos Excel, archivos de texto y datos de la Web.

1.2.2 Como se almacenan los datos.

Los datos con los que se trabaja en la ventana de PP y en Excel se almacenan en
una base de datos analitica dentro del libro de Excel; un eficaz motor local carga consulta
y actualiza los datos de dicha base de datos. Dado que los datos estan en Excel, estan
inmediatamente disponibles para las tablas dindmicas, los graficos dinamicos y otras
caracteristicas de Excel usadas para agregar datos e interactuar con ellos. Excel
proporciona todas las funciones de presentacion e interactividad con los datos; los datos

y los objetos de presentacion de Excel se encuentran en el mismo archivo de libro.

4 Comprende sistemas de informacion bésicos basados en computadoras, que incluyen hardware,
software, sistemas operativos (SO) y los datos que se procesan para producir informacion util.
14



Capitulo 1. Introduccion.

1.3 Introduccién a DAX.

DAX es una recopilacion de funciones, operadores y constantes que se pueden usar
en una formula o expresion para calcular y devolver uno o varios valores. Dicho mas

facilmente, DAX ayuda a crear informacion de datos nueva que ya estd en un modelo.

Puede que ya se esté familiarizado con la creacion de formulas de Microsoft Excel.
Ese conocimiento sera util para comprender DAX, pero incluso si no se tiene ninguna
experiencia con las formulas de Excel, los conceptos que se van a describir, ayudaran a

empezar a crear formulas y a solucionar los problemas inmediatamente.

1.3.1 Caracteristicas principales de DAX.

Existen tres conceptos fundamentales muy importantes de DAX: sintaxis, funciones
y contexto. Por supuesto, hay otros conceptos importantes en DAX, pero conocer estos

tres le proporcionara el mejor fundamento sobre el que basar sus conocimientos de DAX.

1. Sintaxis.

La sintaxis incluye varios elementos que conforman una férmula, dicho en otras
palabras, como se escribe. Al tratar de comprender una férmula DAX, a menudo resulta

atil descomponer cada uno de los elementos en un lenguaje comun.

2. Funciones.

Las funciones son férmulas predefinidas que realizan célculos por medio de valores
especificos, denominados argumentos, en un orden o estructura determinados. Los
argumentos pueden ser otras funciones, otra férmula, una expresién, referencias de

columna, numeros, texto, valores logicos como TRUE o FALSE, o constantes.

DAX incluye las siguientes categorias de funciones: Fecha y hora, Inteligencia de
tiempo, Informacion, Logicas, Matematicas, Estadisticas, Texto, Primarias/Secundarias

15



Capitulo 1. Introduccion.

y Otras. Si esté familiarizado con las funciones en las formulas de Excel, muchas de las

funciones DAX le parecerdn semejantes; sin embargo, las funciones DAX son Unicas.

3. Contexto.

El contexto es uno de los conceptos de DAX mas importantes. Hay dos tipos de

contexto en DAX: contexto de fila y contexto de filtro.

Contexto de fila: Es mas facil pensar en el contexto de fila como la fila actual. Se
aplica siempre que una férmula tiene una funcién use filtros para identificar una

fila individual en una tabla.
Contexto de filtro: El contexto de filtro es un poco mas dificil de entender que el

contexto de fila. Para simplificarlo, piense en el contexto de filtro como uno o varios

filtros aplicados en un calculo que determina un resultado o valor.

16



Capitulo 2. Power Query, Power Pivot y DAX.

Capitulo 2. Power Query, Power Pivot y DAX.

2.1 Primeros pasos Power Query.

2.1.1 Identificacién de las diferentes partes de PQ.

El primer paso para poder usar PQ es disponer de él. A partir de la version 2016 de
Excel ya viene instalado en la ficha Datos, de la barra de opciones, en el grupo Obtener

y transformar datos. Desde alli se puede comenzar un proceso ETL con PQ. Figura 2.1

B F |:E| De texto/CSV [E) Fuentes recientes ”ﬁ [ Consultas y con
~
= E% De la web D Conexiones existentes L=
Obtener datos | Obtener Actualizar
externos ~ datos ~ El De una tabla o rango todo ~
Obtener y transformar datos Consultas y conexiones
Al - Je
A B C D E F G

AW =

Imagen 2.1: Power Query 2016 y 365. [Fuente: Elaboracién propia, 2022]

Es en Excel 2010 y 2013 se debe descargar como complemento gratuito. Debemos
acceder a su pagina web oficial, la eleccion debe ir en concordancia con la de Excel. Una

vez habilitada la funcién de PQ, se visualiza en la barra de opciones.

IMICID INSERTAR Disefiode pdgina  Férmules DATOS  Revisar VISTA
. tH < | q.'_ BB - EFd
De De Desde intemetdesde otros Origenes  Desdetsbe  Combinzrdatos zree Mostrxr  |niciar
web.. Amchwvo Bassdedstos«Azwe- Servicos+  Origenes * recientes -« o rango panel el Editor
Importar datos externos Miodaladedshos 322403 0 om binar Lora conmaiizda

Imagen 2.2: Power Query 2010 y 2013. [Fuente: Microsoft 2022]
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Capitulo 2. Power Query, Power Pivot y DAX.

2.1.2 Transformaciones basicas de PQ.

En la ventana del editor de PQ no provocamos el cambio de ningun dato en el origen de
datos. Todas las transformaciones que se realicen se haran sobre los datos que se
importan. Los origenes de datos seguiran sin alterarse, siguen a salvo por decirlo de
alguna manera. Aqui estaremos trabajando con datos que estan en otro sitio pero que
esos datos no se van a modificar de ninguna manera. Las partes mas importantes del

editor son las mencionadas en la Figura 2.3.

| &~ = | Tablel - Power Query Editor X
“ Home Transform Add Column View [ 7]
,.)'_j D [:2; Properties I:I Y | i Data Type: Any B, Merge Queries [t; [ New source =
e ~—rt
= ®7 [} advanced Editor BEH B8 [ Use First Row as Headers * 5 Append Queries v [t Recent sources =
Close &  Refresh Choose Remove  Keep Remove Split  Group ) - Manage  Data source
Load~  Preview - [ Manage ~ Columns ¥ Columns ~  Rows™ Rows ™ Column By Replace Values Combine Files Parametersv  settings
Clase Query WManage Columns Reduce Rows  Sort Transform Combine Farameters  Data Sources New Query
Queries 2] < Jr || = Table.RenameColumns(#"Reorcered Columns™,{{"Sales”, "Amount"}}) v Que'y Settwgs X
[ Tablel - q
. [ Date - || A% Product - | A% SalesRep - ||A% Region - ||a% Customer - 125 units -/
F Table2 4 PROPERTIES
1 0-03-2019 Mars Tara West TIT 13
Name
2 3 Mars Frank West M 63 o
3 3 Twi: Frank MidWest Jag 16 ==
4 9 Mars Frank West BBT 23 All Properties
5 John Midiest FRED . APPLIED STEPS
6 John South TIT
- Source
7 Tara East SEWK 94
8 John East WsD <3
9 Hana East MBG
10 Tara West M 7
1 Frank Midiest TR0 77
12 Hana South ET 77
13 Tara Zast AST <3
14 Frank South M
15 Hana West WI
< >
Date | 20-03-2019
N
Product| Mars
SalesRep Tara e
Region| West
v

JCustomer TTT
ITCOLUMNS 15 ROWS _ Column profiling based on top 1000 rows o PREVIEE\’DOWV\LOADEDA'TS:E?I
Imagen 2.3: Partes del Editor PQ. [Fuente: Microsoft 2022]

1.- En la parte superior de la ventada del Editor de PQ se encuentra la cinta de opciones
en las que principalmente estan todas las herramientas con las que podemos transformar

la informacién, procesar los datos que nos han llegado.

- Inicio: se encuentran las opciones mas habituales
- Transformar: aqui tenemos todas las transformaciones que podemos realizar sobre los
datos que se ven aqui.

- Agregar columnas: todo lo relacionado con crear nuevas columnas de datos.
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2.- En este apartado se ven todas las consultas que tengamos en el documento
que estamos trabajando.

3.- Panel llamado configuracion de la consulta. En el podemos cambiar algunas
propiedades de la consulta, por ejemplo, su hombre y también podemos ver los pasos
gue se van realizando. Esta zona es muy importante porque entre otras cosas nos va a
permitir eliminar pasos, modificarlos, re ordenarlos. Este es uno de los conceptos mas
interesantes de PQ el que se guarda en los pasos que vamos realizando sobre los datos,
€s0 nos va a permitir reutilizarlos, nos permitird automatizar los pasos de importacion y
transformacién de los datos sin necesidad de, por ejemplo, utilizar otros caminos mas
complicados que se utilizaban antes como macros. Al guardarse todos los pasos en la
consulta luego sera muy facil repetirlos, que suele ser algo muy habitual cuando se

trabaja con datos externos.

4.- La mayor parte de la ventana es la vista previa, aqui veremos coOmo van
guedando los datos con las transformaciones que se van realizando, es una vista de solo
lectura, aqui no podemos hacer doble clic ni intentar modificar uno de los datos de forma
manual. Las transformaciones se realizan con las opciones que se encuentran en el punto
1. Dependiendo de lo que se haga, en la vista previa se vera reflejado el resultado para

ver cOmo queda.

5.- Debajo de la cinta de opciones esta la barra la cual es muy similar a la barra
de Excel, de hecho, aqui también tenemos algo que podria considerarse a una formula,
pero no de Excel si no de PW. Es una férmula que esta creada con algo similar a un
lenguaje de programacion llamado M. La mayor parte del trabajo en el editor de consultas
se realiza a través de las opciones que estan en el punto 1. Cuando utilicemos alguna
opcion el editor de consultas las traducira al codigo M correspondiente, es decir, nosotros

no lo tenemos que escribir, el editor lo hace de manera automatica.

6.- En el panel de detalles si seleccionamos una fila o celda de la tabla de

resultados se mostraran sus detalles. Cada columna se mostrara como una fila.
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7.- Debajo de la vista previa, encontramos la barra de estado. Nos informa
cuantas columnas y filas se han cargado.

2.2 Power Pivot.

2.2.1 Identificacion de las diferentes partes de PP.

Como todas las ventanas en su parte posterior se encuentra la cinta de opciones donde

estan todas las operaciones.

s = = | PowerPivot para Excel - Librol - [u] *

m Inécio Disefiar Avanzadas o

o ; i . -
: ‘l K

De bate De servicio De otros Conexiones -2 Buscar Vitta de Wista de Mostrar

de datos - de datos = origenes  existentes 3 [ datos diagrama oculte

Portapapeles Obtener datos externas Farmato Crdenar y filtrar Buscar Calculos

Imagen 2.4: Partes de Power Pivot. [Fuente: Microsoft, 2022]

1.- En la pestafa inicio estan las opciones mas usadas, donde se podra afiadir datos al
modelo de datos desde una tabla Excel o desde otros origenes de datos. La opcién

actualizar realiza la actualizacién del modelo o de alguna de sus tablas.

2.- En la pestafa disefiar se puede encontrar la opcion crear las relaciones de los

modelos de datos.

3.- En versiones anteriores de Excel 2010 o 2013 se visualiza otra pestaia llamada Tabla
vinculada donde esta relacionada a los origenes de datos que se han ingresado en el

modelo. En las nuevas versiones de Excel ha desaparecido.

4.- En la barra de férmulas que se encuentra debajo de la cinta de opciones, se pueden

escribir formulas DAX
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5.- Los filtros que se aplican en PP no son los mismo que en PQ, ya que estos solo limitan

la informacién que se veria y no la que se va a utilizar en una tabla dinamica.

6.- La parte central estad dedicada a los datos, es decir las tablas que forman el modelo
de datos. Al contrario de Power Query este apartado no es una vista previa, es el modelo

de datos tal cual.

7.- En la barra inferior se indica cuantas filas de datos tiene cada una de las tablas en

cada hoja.

2.2.2 Transformaciones béasicas de PP.

En la version de Excel 2016 o Excel 365 ya esta integrada la herramienta de PP, no
hay que instalar complemento, pero no todas las versiones de Excel 2016 lo tienen. En
Excel 365 todas las versiones traen incorporado PP. Se vera una pestafia con el mismo

nombre.

archno  Inicio Insertar  [Dibujar Disefio depagina Formulas Datos

I e = - = 2
s g B F =8 4
Administar Madidas  KPls Agregaral Actuslizar  Detectar  Configuracion

v i models de datos  todo

Models de datos Calculos Tablas Relaciones

Imagen 2.5: Power Pivot. [Fuente: Microsoft, 2022]

Cuando se selecciona Administrar, aparece la ventana de PP, que es donde se
puede ver y administrar el modelo de datos, agregar calculos, establecer relaciones y ver
los elementos del modelo de datos de PP. Un modelo de datos es una coleccion de tablas
o de cualquier otro dato, generalmente con relaciones establecidas entre ellos. La

siguiente imagen muestra la ventana de Power Pivot con una tabla mostrada.
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[ﬂ B ©- ¥ | PowerPivot para Excel: libro
Home isefo Uso avanzado

Pegar datos arexados D
=&
Pegar reemplazar @_ {}-
Pegar _ Desde Dedatos=  Desde otros i
Copizr Gbeie dedEiod - dolsarvicio  origenes [
Ponzpapeles Importar datos externos
ld. de pedide  + fx|

chade p&dh:ﬂ I Reprezentante
1/7/2014 AnneHeling
1/12/2014 RobertZara
1/15/2014  Ene Katas

-

1/20/2014  Jesis cuesta Ma riyah Compafiia D

- |

Cliente M. .
F

empresa J
Compania A4

Imagen 2.6: Ventana Power Pivot. [Fuente: Microsoft, 2022]

La ventana de PP también puede establecer (y representar graficamente)

relaciones entre los datos incluidos en el modelo. Al seleccionar el icono Vista de

diagrama de la esquina inferior derecha de la ventana, puede ver las relaciones

existentes en el modelo de datos de PP.

T Purchase Orders

CCompral0 o
M Supplies ID
M Created By

CDeseabs oaten

Pt W

T Employees
- s 0 o
1 Emnpleyes Privileges

T Employes I
T Privilege ID

T Company
T Last Mame
T First Mame

™ Eomail Sddroc

Orders

O Owder 1D

T Employes ID
O Customer 1D
O Onder Date
™ Shinnesd MNate

Imagen 2.7: Vista de diagrama. [Fuente: Microsoft, 2022]
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2.3 DAX.

DAX (Data Analysis Expressions) es un lenguaje especifico para analisis de datos
creado por Microsoft en el afio 2010 para ser usado con un modelo de datos tabular y

que se puede usar en Excel, Analysis Services y Power Bl

2.3.1 Principales caracteristicas de DAX.

a) Modelo de Datos Tabular
Un modelo de datos tabular no es mas que un conjunto de tablas formadas por filas

divididas en columnas y relacionadas entre si.

Cada tabla esta dividida en columnas con un nombre y algunas de ellas pueden
contener expresiones escritas en DAX, por ejemplo, para hacer un calculo usando valores
de otras columnas. Cuando los datos se importan en el modelo, se crean filas en cada

tabla.

Una relacion enlaza dos tablas usando una columna de cada tabla. Las expresiones
DAX utilizan las relaciones definidas en el modelo para, por ejemplo, saber como filtrar

los datos.

b) Tipos de datos
DAX define varios tipos de datos y una columna sélo puede contener datos de un

mismo tipo.

Los principales tipos de datos son:

e NuUmero entero
e Numero decimal
e Cadena de texto
e Fecha

e Moneda
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e Boolean

c) Columnas calculadas

Las columnas calculadas son un tipo especial de columna que contienen una
expresion DAX que generalmente usa datos de otras columnas para devolver un
resultado, por ejemplo, una columna PrecioTotal que utilice las columnas PrecioUnidad y
Cantidad.

Este calculo se realiza cuando se importan los datos al modelo y el resultado se

almacena en cada fila del modelo.

d) Medidas

Las medidas son otro tipo de columna especial que también contienen una
expresion DAX, pero el célculo sélo se realiza cuando la columna es utilizada en un
reporte, y no se almacena en el modelo. Generalmente agregan datos de varias filas de

la tabla.

Las medidas son globales, aunque se definan para una tabla, por lo que los nombres

tienen que ser unicos en todo el modelo.

e) Relaciones

Para definir una relacion entre dos tablas, una de ellas tiene que tener una columna
con valores que no se repitan y que seria la columna llave de la tabla y la otra debe tener
una columna del mismo tipo y conteniendo los mismos valores pero que pueden estar
repetidos. Esto es lo que se llama una relacién de uno a muchos, porque por cada fila de

una tabla pueden existir muchas filas de la tabla relacionada.
La relacion puede ser en una sola direccion, siempre desde el lado uno hacia el

mucho. O puede ser en ambas direcciones. Las expresiones DAX tienen en cuanta la

direccion de la relacion cuando aplican filtros.
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f) Funciones
DAX es un lenguaje que utiliza funciones a las que se les pasa pardmetros y que
devuelven un valor de un tipo determinado. Los parametros pueden ser a su vez

llamadas a otras funciones.

El tipo de datos Tabla, puede usarse en las funciones como resultado o como

parametro, pero no puede usarse en las columnas.

g) Expresiones
Para crear las columnas calculadas y las medidas usamos expresiones DAX, que

pueden contener operadores y llamadas a funciones.

Para referirse a una columna se utiliza el nombre de la tabla seguido del nombre de

la columna entre corchetes, por ejemplo, Producto[Precio].

2.3.2 Algunas funciones basicas de DAX.

Las funciones se pudieran agrupar de la siguiente manera:

e Fechay hora

e Inteligencia de tiempo
e Filtros

e Informacion

e Ldgicas

e Mateméticas

e Estadisticas

e Textos

Algunas de las funciones mas principales son:
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SUM(columna)

Es una funcién de agregacion que suma todos los valores de una columna en una tabla.
Hay otras funciones de agregacion: AVERAGE, MIN, MAX, STDEV, VAR.

SUMX(tabla, expresioén)

Itera sobre cada fila de una tabla, calculando la expresion y sumando el resultado.

COUNT(columna)

Cuenta el nUmero de elementos en una columna que contienen nimeros.

COUNTROWS(tabla)

Cuenta el nUmero de filas de una tabla.

FILTER(tabla, condicién)

Devuelve una tabla con las filas de la tabla original que cumplan con la condicién
expresada en el segundo parametro.

DATESYTD(columna)

Devuelve una tabla con los del afio en curso hasta la fecha actual, presentes en la

columna pasada como pardmetro. La columna tiene que ser de tipo Fecha.

2.3.3 Algunas expresiones basicas de DAX.

Producto[Sub Total] = Producto[Precio Unidad] * Producto[Cantidad Unidades]

Esta expresion crea una columna calculada a partir de otras dos columnas de la misma
tabla.
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Producto[Precio Total] := SUM(Producto[Sub Totall)

Esta expresion crea una medida que calcula el precio total para los productos
seleccionados. En ella hemos usado la funcion SUM y la columna calculada del ejemplo

anterior.

Producto[Precio Totall := SUMX(
Producto,

Producto[Precio Unidad] * Producto[Cantidad Unidades]

Esta expresion crea la misma medida del ejemplo anterior, pero utilizando la funcion

SUMX vy sin utilizar la columna calculada Producto[Sub Total].

Producto[Precio Total Verdes] := SUMX(
FILTER(
Producto,
Producto[Color] = "Verde"
),

Producto[Precio Unidad] * Producto[Cantidad Unidades]

Esta expresion crea una medida que calcula el precio total para los productos de color

verde. Hemos usado la funcién FILTER como primer parametro de la funcion SUMX.
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Capitulo 3. Implementacién.

En este capitulo se implementaran las herramientas aprendidas para simplificar
todo el andlisis de las planillas con la informacion relacionada con ventas de
productos, teniendo como objetivo mostrar de una manera mas simple el analisis

utilizando las herramientas de Power Query, Power Pivot y DAX.

3.1 Instalacion de herramientas.

Antes que todo, se debe realizar la instalacion de Microsoft Office para poder optar
a las herramientas que trae consigo. Para realizarlo es necesario comprar la licencia
la cual se puede obtener desde su pagina web oficial. Se recomienda descargar la
versibn mas reciente, debido a que estas son las que tienen disponibles las
herramientas que se van a utilizar. Cabe destacar que solo estan disponibles para

Windows, no hay version de estas herramientas en Excel para Mac.

Excel 2010 Mediante complemento.  Mediante complemento.
Excel 2013 Mediante complemento.  Solo en dos versiones: Solo en dos versiones: Mediante complemento.
* Excel 2013 solo. * Excel 2013 solo.
« Office 2013 Profesional Plus. * Office 2013 Profesional Plus.
Excel 2016 Todas las versiones. Solo en dos versiones: Solo en dos versiones: Todas las versiones.
* Excel 2016 solo. * Excel 2016 solo.
* Office 2016 Profesional Plus. » Office 2016 Profesional Plus.
Excel 2019 Todas las versiones. Todas las versiones. Todas las versiones. Todas las versiones.
Excel 365 Todas las versiones. Todas las versiones. Todas las versiones. Todas las versiones.

Imagen 3.1: Disponibilidad de herramientas. [Fuente: Elaboracion propia, 2022]
3.2 Creacién de base de datos.
Con la configuracion ya terminada, se puede comenzar con el proceso ETL en

Power Query. Lo primero es realizar todas las transformaciones a las tablas para

dejarlas lo mas pulcro posible el documento. Como se muestra en las figuras:
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<o o] e|w|~l |0

10
1l

& Name
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022

a5c

Precio

-] 135 col. '~ {35 column2

4

Centroventa

nter-Santiago-Chile

nter-Santiago-Chile

Depor Center-Santiago-Chile

Sepor Center-Santiago-Chile

Depor Center-Santiago-Chile

Depor Center-Santiago-Chile

nter-Santiago-Chile

nter-Santiago-Chile

Depor Center-Santiago-Chile

Depor Center-Santiago-Chile

Imagen 3.2:

[, |[F] Fecha [~] § Pprecio |~ |4 centroventa

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
1
12
13
14
15
16

01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022
01-01-2022

13.850,00
16.950,00
21.950,00
21.950,00
16.990,00
44.950,00
44.950,00
45.000,00
5.990,00
16.950,00
15.990,00
16.990,00
19.950,00
19.950,00
12.000,00
9.990,00
100.000,00
100.000,00
59.950,00

Imagen 3.3: Documento con proceso ETL. [Fuente: Elaboracidn propia, 2022]

Depor Center-Santiago-Chile
Depor Center-Santiago-Chile
Depor Center-Santiago-Chile
Depor Center-Santiago-Chile
Depor Center-Santiago-Chile
Depor Center-Santiago-Chile
Depor Center-Santiago-Chile
Depor Center-Santiago-Chile
Depor Center-Santiago-Chile
Depor Center-Santiago-Chile
Depor Center-Santiago-Chile
Depor Center-Santiago-Chile
Depor Center-Santiago-Chile
Depor Center-Santiago-Chile
Depor Center-Santiago-Chile
Depor Center-Santiago-Chile
Depor Center-Santiago-Chile
Depor Center-Santiago-Chile

Depor Center-Santiago-Chile

135 Column3

4

producto

Zapatillas

Zapatillas d

[l

running nifios ane blanco

running niflos one rosa

Zapatillas de running nifios two blanco

Zapatillas de running nif

wo blanco

Zapatillas de running nifios two rosa

Zapatillas de atletismo con claves polivalente naranja

Zagatillas d
Zapatilla

letismo con cl:

polivalente naranja

2 atletismo con clavos polivalente rosa

Juego de 12 claves para zapatillas de atletismo 6 caras 6 mm

Ca

iseta manga corta para nifios run dry blanco

A% Producto

Zapatillas de running nifios one blanco

Zapatillas de running nifios one rosa

Zapatillas de running nifios two blanco

Zapatillas de running nifios two blanco

Zapatillas de running nifios two rosa

Zapatillas de atletismo con elavos polivalente naranja
Zapatillas de atletismo con clavos polivalente naranja

Zapatillas de atletismo con clavos polivalente rosa

Juego de 12 clavos para zapatillas de atletismo 6 caras 6 mm

Camiseta manga corta para nifios run dry blanco
Camiseta manga corta para nifios run dry rosa

Camiseta manga corta para nifios run dry blanco

Camiseta de atletismo para nifios kiprun amarillo fluorescente
Camiseta de atletismo para nifios kiprun amarillo fluorescente

Camiseta sin mangas ligera de running print hombre blanco

Short de running hombre split blanco

Zapatillas de baloncesto Mike zoom live ii azul adulto Mike

Zapatillas de baloncesto Mike zoom live ii azul adulto Mike

Botas de fiitbol adulto tiempo rio turf rojo Mike

135 Columna ~ 1% Colu. [~ A% rtem
Subcategoria Categoria 01-01-
Zapatillas Atletismo Junior Atletismo
Zapatillas Atletismo Junior Atletismo
Zapatillas Atletisma Junior Atletismo 01-01-2022
Zapatillas Atletisma Junior Atletismo 01-01-2022
Zapatillas Atletisma Junior Atletismo 01-01-2022
Zapatillas Atletismo Adulto Atletismo 01-01-2022
Zapatillas Atl Atletismo 01-01-2022
Zapatillas Atletisma Adulto Atletismo 01-01-2022
Zapatillas Atletismo Adulto Atletismo 01-01-2022
01-01-2022

Ropa Atletismo Junior

~||A% subcategoria
Zapatillas Atletismo Junior
Zapatillas Atletismo Junior
Zapatillas Atletismo Junior
Zapatillas Atletismo Junior
Zapatillas Atletismo Junior
Zapatillas Atletismo Adulto
Zapatillas Atletismo Adulto
Zapatillas Atletismo Adulto
Zapatillas Atletismo Adulto
Ropa Atletismo Junior
Ropa Atletismo Junior
Ropa Atletismo Junior
Ropa Atletismo Junior
Ropa Atletismo Junior
Ropa Atletismo Adulto

Ropa Atletismo Adulto

Botas de Fitbol Adulto

Zapatillas de Baloncesto Adulto

Zapatillas de Baloncesto Adulto

| #8 Kind ~||% Hidden
Sheet
Shest
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet

FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE

FALSE

Documento sin proceso ETL. [Fuente: Elaboracion propia, 2022]

|8 categoria |~ | AB: NombreMes| ~ | 123 Afio |~

Atletismo
Atletismo
Atletismo
Atletismo
Atletismo
Atletismo
Atletismo
Atletismo
Atletismo
Atletismo
Atletismo
Atletismo
Atletismo
Atletismo
Atletismo
Atletismo
Baloncesto
Baloncesto

Futbol

enero

enero

enero

enero

enero

enero

enero

enero

enero

enero

enero

enero

enero

enero

enero

enero

enero

enero

enero

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

Configuracion de |..

4 PROPIEDADES

Nombre

Todas las propiedades

4 PASOS APLICADOS
Origen

X Se expandio Data

Configuracion de la consulta

4 PROPIEDADES
Nombre

VaricsRangosHajas xsx

Todas las propiedades

4 PASOS APLICADOS

Origen

Se expandio Data

Columnas quitadas

Encabezados premovidos

Tipo cambiado

Errores quitados

Filas filtradas

Tipo cambiado1

Columnas con nombre cambiado

Nombre del mes insertado

Columnas con nombre cambiado’
X Afio ingertado

Las otras tablas que deben pasar por el proceso ETL son: Centros, Productos,

Categorias y Ventas. Estos documentos externos se van a utilizar en el Modelo de

Datos.

Lo siguiente es entrar a Power Pivot y desde ahi escoger la opcién que permite

cargar documentos de Excel, le damos nombre a la conexion y se da busqueda al

documento. Se cargaran las 4 talas creadas en el Modelo de Datos como muestra en

la Imagen 3.4.
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Imagen 3.4: Tablas cargadas al Modelo de Datos. [Fuente: Elaboracién propia, 2022]

0 =l © - =  Power

Pivot para Excel - Libro1

pciones avanzadas

R 8 2 (&
Debase De senvicio De atros Coneriones  Actualizar _Tabla
B copiar de datos - de datos - origenes exstentes dinamica
Portapepties Obtener etos extarnos
[Fecha] - 01-01-2017 0:00:00

Codigoventa K [BEEiE)

B CodigoCentro Bl CodigoProducto Bl Precio Eli|

1 255 |01-01-2... 7 28 5$99.990
2 266 |01-01-2... 7 28 $99.9%0
3 619 [02-01-2... 7 28 $99.990
a 620 [02-01-2... 7 28  $99.990
5 942 |03-01-2 7 28 $99.990
6 943 03-01-2... 7 28  $99.990
7 944 [03-01-2... 7 28 $99.990
8 946 [03-01-2 7 28 $99.990
9 969 |03-01-2... 7 28 $99.990
10 970 j03-01-2 7 28 $99.990
11 971 |03-01-2... 7 28 $99.990
12 1266 04-01-2... 7 28 $99.990
13 1267 [04-01-2... 7 28  $99.990
14 1270 04-01-2... 7 28 $99.990
15 1271 j04-01-2 7 28 $99.990
16 1287 [04-01-2... 7 28 $99.990
17 1564 [05-01-2... 7 28  $99.990
18 1565 05-01-2... 7 28 $99.990
19 1875 [06-01-2.... 7 28 $99.990
20 1876 [06-01-2 7 28 5$99.990
21 1877 [06-01-2... 7 28 $99.990
22 1894 [06-01-2... 7 28 $99.990
23 1895 [06-01-2... 7 28  $99.990
24 1896 [06-01-2... 7 28 $99.990
25 2171 |j07-01-2 7 28 $99.990
26 2172 j07-01-2... 7 28 $99.990
27 2486 [08-01-2... 7 28 $99.990
28 2506 J08-01-2... 7 28 5$99.990
7 28  $99.990

7 28 $99.990

7 28 $99.990

7 28  $99.990

7 28  $99.990

7 28  $99.990

7 28  $99.990

7 28 $99.990

28, 29,990,

7 Tipo de datos: Fecha
Formato: +14-03-2001

Formato

£ ordenar .
e
Borr

Teniendo las tablas cargadas en el Modelo de Datos, el siguiente paso ya es el de

crear las relaciones. Imagen 3.5.

[ Centros
[ codigoCentro
T NombreCentro
[ CiudadCentro
[ PaisCentro

I Productos

[ CodigoProducto
M CodigoCategoria
[ NombreProducto

] Ventas

E FechaVenta

E] CodigoCentro
[ codigoProducto
E] PrecioVenta

L

[ Categorias

[ codigoCategoria
E] NombreCategoria

Imagen 3.5: Modelo base de datos. [Fuente: Elaboracién propia, 2022]

Para mejor entendimiento de este modelo de base de datos se procedera a explicar

sus relaciones:
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« Una categoria puede tener diferentes productos.
o Pueden existir diferentes centros.

« Una venta puede tener varios productos.

Vamos a procesar en DAX un documento con mas tablas incorporadas al Modelo de

Datos donde ya estan relacionadas.

Cuando ya estd creada la l6gica de la base de datos se procede a realizar las
operaciones en DAX para obtener los totales de ventas por subcategorias y diferentes

totales distribuidos por varios criterios.

a) Creacion de la tabla dinamica y la medida del total de ventas.

Esta etapa comprende la creacion de la tabla dinamica en la que se van a organizar

la informacién por subcategorias, estas seran las filas.

La primera estadistica que se debe calcular es el total, es sumar la columna del
“Importe de las Operaciones”. Se debe crear en la tabla de las “Operaciones” la
medida “$ Ventas” cuya formula es “=SUM(Operaciones[ImporteOperacion])’ y se

modifica el tipo y formato del resultado.

Una vez activada la medida se verd como la siguiente imagen:

J

[+]

Campos de tabla dindmica

Etiquetas de fila - §Ventas Activo Todas

Balones $2.681.628.980 —

Bicicletas de Carretera $4.500.000 Seleccionar campos para agregar al informe:
Bicicletas de Montafia §2.691.613.190

Botas de Futbol Adulto $2.759.595.480 Buscar

Botas de Fatbol Junior $1.343.540.540 e

Canastas $1.386.010.870 .

Pesas, discos, barras y ma_l $2.746.978.000 [ EdadCliente

Ropa Atletismo Adulto £4.038.918.320 ["] ImporteOperacion
Ropa Atletismo Junior $6.848.850.150 fr § Ventas
Zapatillas Atletismo Adult  $6.750.661.010

Zapatillas Atletismo Junio  $9.255.379.730 4 7 SubcategoriasProductos
Zapatillas de Baloncesto /' $2.723.504.060 NombreSubCategoria
Total general $43.231.180.330

Imagen 3.6: Medida “$ Ventas”. [Fuente: Elaboracién propia, 2022]
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b) Creacion medida del célculo total para los hombres y mujeres.

En esta medida se utilizara la funcion “CALCULATE” ya que se necesita obtener los
totales de las ventas, pero solo de los clientes que son hombres. En esta medida se
crea un tipo de filtro para que la formula que se crea se utilicen solo las filas de datos
de los hombres. Es por ello que se utilizara “CALCULATE” ya que permitira modificar

el contexto de filtro, las condiciones de filtro de la formula en la que aparece la funcion.

Se crea la nueva medida “$ Ventas Hombres” cuya formula es “=CALCULATE([$

Ventas]; Operaciones[SexoCliente] = "H")”.

El codigo antes mencionado contiene un argumento obligatorio y a partir de ese

argumento existen argumentos opcionales los cuales son filtros que podemos indicar.

Lo primero es la expresion que se quiere calcular, el calculo que se debe realizar para
obtener los resultados. En este caso como se quiere seguir obteniendo el total de las
ventas se utiliza la isma expresion que la medida anterior, es decir usa la funcion SUM
para volver a obtener el Importe total de la tabla Operaciones, pero como ese dato ya
se ha calculado en una medida se puede aprovechar esa medida, “$ Ventas” y asi ya

se ha indicado cual es la expresion, cual es el célculo que se debe realizar.

En el segundo argumento es donde se indica los filtros que modificaran el contexto de
filtro y para este caso, lo que se esta haciendo es crear un filtro simple que se afiade

al contexto de filtro de la formula, del célculo.
Se dice que es un filtro simple porque afecta a una sola columna. Esta es la opcion

mas sencilla para modificar el contexto de filtro a través de CALCULATE. Aplicar filtros

a columnas individuales.
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En concreto en este filtro, se indicO que se usaran para realizar el céalculo de la
expresion que se ha indicado en el primer argumento, deben cumplir en la columna

del “SexoCliente” el valor que sea igual a una “H” que seria el caso de los hombres

Asi se consigue que en cada uno de los resultados que se obtendran en el contexto
de filtro, también se tengan en cuenta la condicion que se esta afiadiendo. Con esto
se esta consiguiendo que el contexto que se tiene por la configuracién de la tabla
dindmica que se ha creado, se le afiada este nuevo filtro. En otras palabras, esto
quiere decir que en la formula se van a usar las filas de datos que corresponden a
cada una de las Subcategorias, pero solo los datos de los hombres.

Se afiade un nuevo filtro modificando el contexto, para que en esa férmula se usen
solo los datos que cumplen las dos cosas, que sean de la subcategoria que toca y que

sean solo los datos de hombres.

Para la medida del calculo de ventas de mujeres se utiliza la misma medida del calculo

de ventas de hombres solamente modificado la letra “H” por la letra “M”.

B C D E =
| Campos de tabla dinamica

Etiquetas de fila ~ % Ventas $ Ventas Hombres $ Ventas Mujeres Activo  Todas
Balones $2.681.628.980 $783.381.320  $1.898.247.660 —_—
Bicicletas de Carretera $4.500.000 $1.500.000 $3.000.000 Seleccionar campos para agregar al informe:
Bicicletas de Montafia $2.691.613.190 $765.009.970  $1.926.513.220
Botas de Fiitbol Adulto $2.759.595.480 $830.584.780  $1.929.010.700 Buscar
Botas de Fitbol Junior 51.343.540.540| 5395.560.140_| $947.980.400
Canastas $1.386.010.870 $387.798.710 $998.212.160 [] ImporteOperacion
Pesas, discos, barras y mancuerdas  $2.746.978.000 5808.702.580 5$1.938.275.420 e § Ventas
Ropa Atletismo Adulto $4.038.918.320  $1.229.034.870  $2.809.883.450
Ropa Atletismo Junior $6.842.850.150  $2.010.358.570  $4.820.491.580 Jx $ Ventas Hombres
Zapatillas Atletismo Adulto $6.750.661.010  $2.003.792.120  $4.746.868.890 Jx § Ventas Mujeres
Zapatillas Atletismo Junior $0.255.379.730  $2.945.173.910  $6.310.205.820 -
Zapatillas de Baloncesto Adulto $2.723.504.060 $840.185.340 $1.883.318.720
Total general $43.231.180.330 $13.010.172.310 $30.221.008.020 Arrastrar campos entre las dreas siguientes:

Imagen 3.7: Medida Ventas Hombres y Mujeres. [Fuente: Elaboracién propia, 2022]

c) Creacion de medida para el calculo de los rangos de edades.

Se crea la nueva medida “$ Ventas hasta 30 afios” cuya formula es “=CALCULATE([$
Ventas]; Operaciones[EdadCliente] <=30)"
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En este caso la Unica diferencia con las formulas anteriores es que se usa un operador
de comparacion diferente, el menor o igual para indicar que se use los datos de las
personas que tienen hasta 30 afios. Como en este caso se trata de un dato numerico,
lo que se utiliza para comparar no se ha puesto en comillas dobles. Se estable el tipo

de dato y se aflade la medida.

El siguiente rango de edades es el que va de los 31 afios a los 45 afios. En este caso
tenemos que pensar en algo diferente porque los tipicos operadores de mayor o
menor, por si solos no valen y, ademas, no hay un operador “entre”. En estos casos
se puede optar por simularlo, controlando dos condiciones: que sea mayor o igual a
31y que también sea menor o igual a 45 afos. Es otra manera de aplicar un operador

“entre”.

Para conseguir simular el “entre”, se necesita indicar en el filtro de la funcion
CALCULATE dos condiciones:

La primera por ejemplo con la funcion AND.

Se crea la medida “$ Ventas entre 31 y 45 afios” y escribimos la siguiente féormula:
““CALCULATE([$ Ventas]; AND(Operaciones[EdadCliente] >=31;
Operaciones[EdadCliente] <=45))”

La funcion AND de DAX es similar a la de Excel en su interior hay que controlar las
condiciones que se requieren que se cumplan. En este caso las dos que se han
indicado, que la edad sea mayor o igual a 31 afios y que la edad sea menor o igual a
45 afios, cada condicion se indica en un argumento de la funcion AND y se deben
cumplir las dos para que se considere en su conjunto verdadera. Las filas de datos

gue cumplan las dos cosas son las que se usaran en el calculo.

34



Capitulo 3. Implementacion.

Sobre la funcién AND, existe un problema y este es que esta limitado en cuanto al
namero de condiciones que se pueden controlar, solo se pueden poner dos. En el

AND de Excel no es asi, se pueden poner mas.

Vamos a crear una nueva medida llamada “$ Ventas entre 46 y 60 afios” la cual tendra
la siguiente formula: “=CALCULATE([$ Ventas]; Operaciones[EdadCliente] >=46 &&
Operaciones[EdadCliente] <=60)".

Para utilizar el AND también se pueden utilizar estos caracteres “&&” que
representarian al operador AND, colocandolos entre dos condiciones se deben

cumplir ambas para que la condicidén sea considerada como verdadera.

La ventaja que tiene hacerlo asi es que de esta manera si se pueden indicar mas
condiciones. Si por ejemplo habria una tercera condiciéon a controlar simplemente
tendriamos que poner al final de la formula los caracteres && y a continuacién escribir
la nueva condicion que también se quiere que se cumpla.

Finalmente se crea la medida con los datos de los clientes mayores de 60 afios.

Para esto creamos la medida “$ Ventas Mayores de 60 afos” la cual tendra la
siguiente formula: “=CALCULATE([$ Ventas]; Operaciones[EdadCliente] > 60)”

Si ahora seleccionamos los 4 rangos de edades relacionados con la edad, debiera

coincidir Imagen 3.8
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LdITpUs Ue lduid Uinidiined
Etiquetas de fila $ Ventas $ Ventai hasta $ Ventas e:|tre $ Ventas e:ﬂ:re 46 $ Ventas Mfyures At Teiks
- 30 afios. 31y 45 afios y 60 afios. de 60 afios —
Balones $2.681.628.980 $1.531.965.210 $526.623.950  $391.864.710 $221.175.110 Seleccionar campos para agregar al informe:
Bicicletas de Carretera $4.500.000 $4.500.000
Bicicletas de Montafia $2.691.613.190 $1527.661.710 $517.052.780  $403.647.650  $243.251.050 Busca
Botas de Futbol Adulto $2.759.505.480 $1.509.552200 $538.542.240  $395.335.270  $226.165.770
Botas de Futbol Junior $1.343.540.540  $781376.670 $250.821.210  $188.260.650  $123.082.010 [ EdadCliente
Canastas $1.386.010.870  $813271.760 $249.226320  $203.502.410  $120.010.380
Pesas, discos, barras y mancuerdas ~ $2.746.978.000 $1.502.014.990 $516.384.320  $394.510.980  $244.067.710 [ ImporteOperacion
Ropa Atletismo Adulto $4038.918320 $2360.167.710 $757.448310  $576.825.340  $344.476.960) Jx § Ventas
Ropa Atletisma Junior $6.848.850.150 $3.929.302.140 $1.330.654.690  $998.574.100  $590.319.220 f § Ventas hasta 30 afios
Zapatillas Atletismo Adulto $6.750.661.010 $3.911.878.000 $1.284.039.520  $979.861.560  $574.881.930 ~
) ) A Jx $ Ventas entre 31y 45 afios
Zapatillas Atletismo Junior $9.255.379.730  $6.175.046.130 $1.384.226.150 $1.063.219.130  $632.888.320
Zapatillas de Baloncesto Adulto $2.723.504.060 $1.565.913.740 $539.993.960  $371.649.890 $245.946.470 Jx $ Ventas entre 46 y 60 afios
Total general $43,231,180.330 $25.788.150.260 $7.895.013.450 $5.967.251.690 $3.580.764.930 Jx § Ventas Mayores de 60 afios
4 [T SubcategoriasProductos
NombreSubCateaoria

Imagen 3.8: Creacion de medidas por rango de edades. [Fuente: Elaboracién propia, 2022]

d) Eliminar los datos en negativo

En la tabla Operaciones no hay solo datos de ventas, sino que también hay datos de

devoluciones, ya que los datos estdn mezclados.

La Unica diferencia es que las devoluciones estan en negativo y las ventas en positivo.
Esto significa que los célculos que se han realizado hasta el momento, estdn mal.
Porque los datos de las devoluciones también se estan usando y al estar en negativo

se estan restando, entonces lo que se obtuvo fue una especie de resultado neto.

Para que solo se usen los importes de ventas y que no se tengan en cuenta esas filas

de datos de devoluciones se debe anadir otra condicion al contexto de filtro.

En concreto lo que se debe hacer, es decirle que en el calculo solo se debe usar las
filas de datos que el importe lo tengan en positivo, es decir mayor que cero y asi de
esa manera ya no se usaran las filas de datos con importes negativos los de las

devoluciones.

Pero nos encontramos que en los filtros simples no se permite crear condiciones
complejas en el sentido de usar varias columnas diferentes por ejemplo en las edades
no hubo problema porque para ambas condiciones se usaba la columna de la edad,
se controlaba si era mayor o igual a 31 afilos y menor o igual a 45 afios, pero se hacia
con la misma columna en ambos casos la edad.
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Pero en este caso se estaria utilizando dos columnas, la del sexo cliente y la del
importe. Esto no se permite son columnas diferentes. Imagen 3.9

m SexoCliente @ EdadCliente @ ImporteOperacion B8
4 M 18

$99.990
2 M 18 $99.990
1M 18 $99.990

A nA 10 Snn nnn

Imagen 3.9: Columnas SexoCliente e ImporteOperacion. [Fuente: Elaboracion propia, 2022]

Lo que se ha creado hasta el momento son filtros simples. Se les llama asi porque
nos referimos a columnas para crear las condiciones. Sélo se puede utilizar una
columna en cada expresion que debe ser evaluada para filtrar, es decir en el segundo
argumento calculado en la funcion “$ Ventas Hombres” no se puede referir a dos

columnas diferentes para crear un filtro.

Es decir, en el CACULATE, lo que no se puede hacer es usar en un solo argumento
de filtro varias columnas, pero si que se puede crear diferentes argumentos de filtros

para que funcionen en conjunto. En cada uno de ellos se controlara una columna.

Por lo tanto, afiadiendo la condicién que permite controlar los importes mayor que 0,
la formula quedara de la siguiente manera: “=CALCULATE([$ Ventas];

Operaciones[SexoCliente] = "H"; Operaciones[ImporteOperacion] > 0)

No se podia crear en una funcién, una condiciéon que controlar a dos columnas, pero
si se puede crear diferentes argumentos de filtros que en conjunto funcionan como un
&&. En el segundo argumento que es el primero de tipo filtro se ha indicado la primera

condicion y en el otro argumento el importe de la operacion.

Los resultados varian ya que ahora solo se esta utilizando datos de filas de ventas.

Los datos de devoluciones se han dejado de utilizar.

Por tanto, las demas medidas estarian erroneas ya que todas fueron calculadas con

el valor neto. De restar a las ventas las devoluciones se tendria que ir cambiando
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todos los célculos para obtener los totales reales de las ventas y no los que tienen en
cuenta las devoluciones. Es decir, se deberia ir afiadiendo en todos los célculos en

todas las medidas ese segundo filtro que se ha afiadido en el caso de los hombres.

Pero recordemos que las medidas se pueden reutilizar y que de hecho todas las
medidas que se han realizado hasta aqui de resultados condicionales, han reutilizado

la primera medida “$ Ventas”.

Lo cual, si se afade el filtro que se acaba de crear a la primera de todas, a la que en
teoria era de las “Ventas”, se tendria corregido el problema porque si en esa medida
se filtra para que solo se usen los datos de las ventas, en el resto de medidas ese filtro
ya estara aplicado. A esas medidas ya llegaran solo los datos que se corresponden

con las ventas.

Finalmente se dejara la medida “$ Ventas Hombres” como estaba originalmente y

reutilizaremos la medida “$ Ventas”

En la primera medida debemos generar un cambio ya que ahora sabemos que la tabla
de las Operaciones hay datos mezclados, cambiaremos la formula para que con una
funciébn CALCULATE se usen solo las filas de ventas, es decir que tengan el Importe
mayor que 0. Lo cual la formula queda de Ila siguiente manera:

“=CALCULATE(SUM(Operaciones[ImporteOperacion]); Operaciones[ImporteOperacion]
>O)”.

Indicando el filtro en color rojo en la medida, ya se esta condicionando los datos que

se usaran en las otras medidas.
Como punto final podemos agregar una segmentacion de datos el cual nos facilita

enormemente al momento de realizar los analisis. Este puede ser de afio, mes, pais,

etc.
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Capitulo 4. Conclusiones.

Las conclusiones forman una parte importante del documento, en el cual se reflexiona

sobre todo lo aprendido durante el transcurso del proyecto.

El objetivo siempre fue lograr un mejor rendimiento en cuanto al analisis de la informacion
utilizando Power Query, Power Pivot y DAX. Se puede decir que el proyecto culmino de

manera satisfactoria, logrando abarcar todas las etapas que esto lo conlleva.

En el transcurso de la realizaciéon del proyecto, una de las complicaciones fue las
relaciones en la base de datos, ya que con el tiempo estos conocimientos se habian
perdido. Esto fue tomado como reto personal ya que este proyecto, no solo es para para
llegar a fin la etapa universitaria, sino que también un aporte a los estudiantes de la

universidad.

Estas herramientas son impresionantes, sobre todo por el tema de ver hasta qué punto
con las condiciones o filtros se pueden superar dificultades y obtener calculos que antes
eran imposibles y por supuesto, por ver como la reutilizacion de medidas nos ha permitido

realizar un cambio en la medida de la que partian todas las demas y asi ahorrar trabajo.
Finalmente, y como opinidn personal, considero que esta experiencia fue totalmente

enriqguecedora, ya que me permitié traspasar todo lo aprendido en los afios que llevo en

mi puesto de trabajo.

39



Capitulo 5. Referencia bibliografica.

Capitulo 5. Referencia bibliografica.

Analisis de datos. (2022). Obtenido de
https://www.intel.es/content/www/es/es/analytics/what-is-data-analytics.html

Expresiones de analisis de datos (DAX) en PowerPivot. (Octubre de 2022). Obtenido
de https://support.microsoft.com/es-es/office/expresiones-de-an%C3%Allisis-
de-datos-dax-en-powerpivot-bab3fbe3-2385-485a-980b-5f64d3b0f730

Power Pivot: Informacion general y aprendizaje. (Octubre de 2022). Obtenido de
https://support.microsoft.com/es-es/office/power-pivot-informaci%C3%B3n-
general-y-aprendizaje-f9001958-7901-4caa-ad80-028a6d2432ed

Power Query. (Abril de 2022). Obtenido de https://www.microsoft.com/es-cl/

40



Anexo.

Anexo.

Charla 1

4

ANALISIS DE DATOS
CON POWER QUERY, POWER PIVOT Y DAX.

PROFESOR GUIA: ANDRES ALFARO A
FRANCISCAMERCADO ARANCIBIA

~~ Qué son las herramientas Power

~~ Qué esy para que sirve Power Query

.~ Principales transformaciones

~~ Primeros pasos en Power Query

I
|

41



Anexo.

sl

Qué son las herramientas
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sl

Qué es y para que sirve
Power Query

HERRAMIENTA ETL

}i?’ ETL }f?‘ Opciones de transformacién
ETL: Extract, Transform and Creacion de columnas, filtrado
Load. (Extraer, transformar y multiples opciones de
y cargar). transformacion.

s Origen de datos 5 Automatizacién
Posibilidad de acceder a Para qué repetir el proceso
multiples formatos de ETL sea tan facil como hacer
origenes de datos, incluso click o elegir una opcion.

almacenados en diferentes
sitios. _
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ORIGENES DE DATOS

Power Query es capaz de conectarse a una gran variedad de
origenes de datos, esta es una de sus caracteristicas mas
destacadas. Puede conectarse a multiples formatos de archivos,
xlsx, csv, a archivos XML, a base de datos de Access a paginas
web.

PRINCIPALES TRANSFORMACIONES

Anexar
Une dos tablas con la misma estructura en una sola, obteniendo una
nueva tabla con las mismas columnas y con el total de filas de

e modas Tt
' o '

ambas tablas
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PRINCIPALES TRANSFORMACIONES

Combinar
Implica unir columnas de dos tablas que tienen valores en comun por
Otra CO|Umna . Cod Nombre CodPostal CodPostal Poblacion  Provincia
1 Pepe 30890 28028 Madrid Madrid
2 Juan 30880 30880 Lorca Murcia
3 Antonio 30890 30890 Pto.Lumbreras Murcia
4 Pedro 30890 /
5 José 28028
A &
Cod Nombre CodPostal Poblacion Provincia
1 Pepe 30890 Pto.Lumbreras Murcia
2 Juan 30880 Lorca Murcia
3 Antonio 30890 Pto.Lumbreras Murcia
4 Pedro 30890 Pto.Lumbreras Murcia
5 José 28028 Madrid Madrid _

IDENTIFICACION DE LAS DIFERENTES
PARTES DE POWER QUERY

# |fo apruso sters
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PRIMEROS PASOS EN POWER QUERY
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ANALISIS DE DATOS

CON POWER QUERY, POWER PIVOT Y DAX.

PROFESOR GUIA: ANDRES ALFAR
FRANCISCAMERCADO ARANCIBIA

46



Anexo.

~~ Qué esy para que sirve Power Pivot

.~ Modelos de Datos y Power Pivot

~~ Origenes de datos

~~ Primeros pasos en Power Pivot

Y, Relacion en Modelo de Datos

|
|

Modelos de Datos y Power
Pivot
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CREACION Y GESTION DE

MODELOS DE DATOS

52 Modelos de datos
Parte importante que nos permite crear Base de Datos Relacionales .

X} Power Pivot

Herramienta de creaciony depuracion de modelos de datos.

IDENTIFICACION DE LAS DIFERENTES
PARTES DE POWER PIVOT
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ORIGENES DE DATOS

Asisturrts pars ls impcrtacion de taksle

Coneciarss & i (rupen S0 duton
Fuade crear una coneate 3 L Crgen de dEtTE S SN Deede SEA! e Jue e sxtE

Afortunadamente para
nosotros, Power Pivot te
permite importar data desde
distintas fuentes de data
directamente a Excel sin
tener que encontrarse con los
problemas como  crear a3
multiples hojas de trabajo Vb 2o A

para distintas fuentes de data ' Sl (oo | ] | oo

PRIMEROS PASOS EN POWER
PIVOT Y LOS MODELOS DE DATOS

Como relacionar las tablas en un modelo de datos
Identificar qué campos se deben relacionar.

Las columnas que se van a relacionar, los campos deben tener el
mismo tipo de dato.

Entender el funcionamiento de las tablas, buscar la légica del
disefio.
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RELACION EN MODELO DE DATOS

NombreProdecto
PaCantra

29

nnnnnnnnnn

Charla 3
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ANALISIS DE DATOS
CON POWER QUERY, POWER PIVOT Y DAX.

PROFESOR GUIA: ANDRES ALFARO A

FRANCISCAMERCADO ARANCIBIA

50



Anexo.

Introduccion a DAX

. Tipo de medidas

~~ Algunas funciones

~~ Ejercicio final

Y, Recomendaciones

1l
l

Introduccion a DAX
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DAX
Abreviatura de Data
Analysis Expresions.

(Expresiones de analisis de
datos).

Lenguaje

Nuevo lenguaje de formulas
que contiene un nuevo set
de funciones y operadores.

Maximo rendimiento

Las formulas y funciones
clasicas de Excel estan
pensadas para trabajar a
nivel celda, DAX en
cambio, trabaja a nivel de
tablas y columnas.

CREACION DE MEDIDAS CON DAX

Se crean formulas encaminadas a la obtencion de resultados

en tablas dinamicas DAX.

Las medidas que creamos se pueden reutilizar en otras tablas
dinamicas, es decir una tabla diferente a la que se ha utilizado

para crearlas.

Son calculos que forman parte del Modelo de Datos que se
almacenan en tablas del Modelo de Datos pero, no ocupan

espacio fisico.
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Anexo.

AGUNAS FUNCIONES DE DAX

EJERCICIO FINAL

Utilizaremos un Modelo de Datos que Illega
integramente de una base de datos. El resultado que
tendremos sera obtener los totales de ventas por
subcategorias pero ademas lo vamos a sudvidivir en
rango de edades, incorporando una segmentacion de
datos.
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Anexo.

EJERCICIO FINAL

Lanipus ug lauia uinainiea 4
$Ventss hasta  § Ventas entre  $ Ventas entre 45 $ Ventas Mayores Active  Todas
e g M 30 afios 31ydSaflos  y6Oahos de €0 afios g
Balones 52681628980 S$1531965210 $526623.950  $391864710  $231.175.110 Selecoanar campee para agregar af infoeme: e
Biccletas de Carretera $4.500,000 54,500.000
Bicicletss de Montaiia $2691613.190 $1527.661.710 $517.052.780  SA036A7.650  $243.251.050 Busca £
Botas de Fitbol Adulto $2750.595480 $1590.552200 $538542240  $395335270  $226.165.770
Botas de Fotbol Junior $1343540.540  S$781376670 $250.821210  $188.260.650  $123.082.010 EdaaCliente
Canastas $1386010.870  $813.271760 $249.226320  $203502410  $120.010.380 .
Pesas, discos, berras y mancuerdss  $2.746.978.000 $1592014930 $516384320  $394.510980  $244.067.710 SpoheOnericion
Rope Atletismo Adulto $4.038918.320 $2.360.167.710 $757.448310  $576.825.340]  $344.476.960 fr $ ventas
Alops Atletismo Junior $6.848850.150 $3.920.302.140 $1330654.600  $998.574.400  $590.319220 I /= $ Ventas hasta 30 nios
Zapatilss Atetsmo Aduito $6750661010 $2911878.000 $1284039520  $979861560  §574.881930 B £ & Venkin oitee 31y 45 s0e.
Zapatillss Atietismo Junior $9.255379.730 $6.175.046.130 $1.384.226.150 $1063.219.430  $632.888320
Zapatillas de Bstancesta Adulto $2.723500.060 $1.565913.740 $539.903960  $371.649.890  $245.946.470 B /x $ Ventas entre 46y 60 afios
Total general $43.231.180.330 $25.788.150.260 $7.895.013.450 $5.967.251.690 $3.580,764.930 B/« $ Ventas Mayores de 60 afios
4 [ SubcategoriasProductos
B NombreSubCatesaria
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RECOMENDACIONES

Complementar lo estudiado con Power Bl ya que es la
union de todas las herramientas Power que tiene Excel en
una sola.

Es un servicio en la nube de Microsoft, en un entorno
conectado, y que es compartido a traves del servicio de

Microsoft
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