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Prologo

senala 
vital".

El ti'tulo de esta obra, “Una historia dram^tica para la resolucidn 

de las ecuaciones de tercer y cuarto grades”, nos trae a la memoria 

los planteamientos del fildsofo espanol Josi Ortega y Gasset, cuando 

que ... La vida debe ser culta, pero la cultura tiene que ser

Considero que la presentacion de importantes logros matemati- 

cos como producto de un largo, complejo y azaroso proceso histdrico, 

rene la incuestionable ventaja pedagogica de mostrar a los estudian- 

i/’ er general> a todos aquellos que deseen ampUar su Horizonte 

cultural en esta apasionante disciplina, que la matematica ha sido 

creada por hombres de carne y hueso que han cometido errores, 

sufndo incompresiones, rivalidades, persecusiones y hasta olvidos 

de SUB propios pares a traves de los siglos. De este modo ya no 

resulta tan artificial el lenguaje simbdlico de la matematica con- 

temporanea para el iniciado que busca alcanzar una razonable com- 

prension de las ideas, conceptos, constructos, teorias, y logicas, pro­

pios del pensamiento matematico. Quienes tienen larga experiencia 

en la docencia bien saben del rechazo que suelen tener los alumnos 

cuando por pnmera vez se les presenta una simbologia extrana cuyo 

esotensmo los lleva pensar, a veces, que fueron creados por indivi- 

duos extraterrestres. Una presentacion del escenario humano en el 

desarrollo histonco de la matematica nos senala que no hay cultura 

sm vida, m espintualidad sin vitalidad.

Este importante aporte pedagdgico del doctor Barahona, quien 

detenta una prestigipsa trayectoria en los ambitos de la Educacion 

d? X 1.nserta ,dentro de la serie Grandes Momentos 

v JuMatem*t,ca pabhcada por la Universidad de Atacama, 

Parted4 .‘n,adO a reclblr una amplia y agradecida recepcidn de 

eXV tU<1!ant®8 y Pr°lesores por su gran valor motivador en la 

Ensenanza de la Matematica.

Copiapo, marzo de 1997 

Dr. Mario Meza Flores
Prof. Titular del Departamento de Matematica y 

Ciencias de la Computacion.
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iComp surgen los milagros 
en matematica?

■' ■ ■

Ji)l descubrimiento de las soluclones de las ecuaciones de tercer 

y cuarto grado constituye un gran memento de la’matematica no 
solo por lo que signified en la misma matematica, sino que, ademas, 
por la importante gama de problemas de fisica, de mecanica, de as- 
tronomia y de otras ramas de la ciencia, que pudieron atacarse luego 
que estas, fueron halladas. Cuando los matematicos del siglo XVI, 
las resolvieron, se pensd que este era un verdadero milagro y que 
la busqueda por fin habia terminado. Sin embargo, la pesadilla no 
finalizd alii. Los matematicos, como en una guerra: dia y noche, sin 
descanso, emprendieron la mas compulsiva persecusidn tras la solu­
tion de las ecuaciones de grado superior: Persecusidn que duraria 
alrededor de tres siglos.
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La matematica, como todas las cosas hechas por el hombre, tiene 
muchfsimos actores que se pierden, la mayoria de las veces, en la 
negra noche del olvido. Estos grandes momentos de la matematica 
pretenden rescatarlos y mostrarlos, al mismo tiempo, sumergidos 
en la lucha por sobrevivir.

/.Como contar esta epopeya que termino recien en el siglo XIX 
sin dejar al lector con la impresion que los matematicos hacen la 
matematica aislados de la realidad, como si la matematica no fuera 
parte de nuestra cultura y que en realidad, sus conceptos germinan 
sumergidos en los conflictos humanos; entre los hombres que hacen 
la filosoffa, la poesia, el arte, la musica, la literatura, la polftica 
y la ciencia? /Como relatar la porfiada busqueda llevada a cabo 
por estos hombres sin referirnos a sus luchas personales e inmersos 
en los devastadores enfrentamientos religiosos, problemas sociales 
y economicos .de su epoca?

Hablar de la solucion de las ecuaciones de tercer y cuarto gra­
de en Italia, sin referirnos a los aportes de los egipcios, babilonios, 
chinos, griegos y arabes seria no solo una herejfa sino, ademas, caer 
en la falsa idea de que la matematica nacio en Europa durante 
el ocaso del feudalismo y surgimiento del capitalismo. Y aunque 
a la mente occidental le parezca dificil de asimilar, cuando en los 
paises del.Antiguo Oriente surgia la escritura, se analizaban pro­
fundos problemas teoldgicos y se resolvian complicadas ecuaciones 
y problemas comerciales; en Europa, el homo sapiens aun usaba 
taparrabos.

Cuando en 1.831, Evaristo Galois en la carcel de Saint Pelagic, 
recibfa la carta de la Academia en que le comunicaban que su mono- 
grafia—que contenia la solucion definitiva al problema de las ecua­
ciones de grado mayor que cuatro—, se habia extraviado, nurica 
perdio la esperanza de comunicar al mundo matematico su des- 
cubrimiento. Jamas pudo imaginar, en esos dificiles dias, que mas 
de 100 ahos despues seria llamado: “El elegido de los dioses”, por la 
gran hazana que habia realizado.
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Las ecuaciones hasta antes 
del Renacimiento

Ars Magna y el milagro de Cardano. 
Egipcios, babilonios, griegos, chinos 
e hindues.
Al—Joarismi el sabio del Islam.
Omar Khayyam el poeta del vino 
y del amor.

L>asi dos anos despues de que Copernico recibiera en su le- 

cho de muerte, recien impreso, su libro “Rebolutionibus Or- 
bium Coelestium”—, y 20 anos antes del nacimiento de Galileo—, 
fue editado en Milan, Italia, un tratado de matematica llamado 
“Ars Magna”. Este libro, publicado en el ano 1.545 ppr eV gran 
matematico italiano Jeronimo Cardano, fue considerado el tratado
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Copernico (1473—1543), fue un gran astronomo y huma- 
nista polaco qae ademas se destaco en matematica, medici- 
na, astronom-fc y derecho candnico. En 1530 hizo publicar un 
manuscrito fltulado “Pequeno Comentario” en el cual exponia una 
nueva teon'a acerca del Sistema Solar, que contradecia a la acep- 
tada oficialmente por la Iglesia. En el ano 1543 publico “Rebo- 
lutionibus Orbium Coelestium” obra en la cual desarrolla la teoria 
de que todos los planetas, incluida la tierra, giran alrededor del 
sol; teoria que fie prohibida por hereje durante muchos anos. La 
obra de Coperrico renovo la astronomia y abrio camino a las ideas 
de Kepler, Gaileo y Newton. Con seguridad Copernico desarrollo 
sus ideas en )ase a los escritos de los grandes astronomos griegos, 
tales como Xristarco de Samos y Eratostenes

de algebra mas complete del Renacimiento. Hasta esa fecha, aun 
no se conocia un metodo general para resolver las ecuaciones de 
tercer y cuarto grade y Cardano, en su obra, da por primera vez 
una solucion a tales ecuaciones. El descubrimiento que permitio 
resolver dichas ecuaciones fue considerado un verdadero milagro y 
Cardano y sus metodos pasaron a la historia para siempre. Cardano 
demostro que la solucion de la ecuacion general de tercer grade:

a^x3 4- (L2X2 + dix + ao = 0

esta dada por la expresion

donde p y q dependen de los coeficientes enteros a3y a25 Qi y Go-

Esta formula pasd a la*historia como la Formula de Cardano, 
sin embargo, Cardano tiene, apenas, el merito— si puede llamarsele 
asf—, de haberla publicado. Los verdaderos autores, que con su des­
cubrimiento abrieron ahchos y fecundos caminos para la matematica, 
son otros* y Cardano participo, sin tenet arte ni parte, solamente, 
en el epilogo de este drama. El descubrimiento de la solucion de las 
ecuaciones de tercer y cuarto grado es, sin duda, uno de los grandes 
momentos de la matematica.

p-

27
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Galileo (1564—1642), fue un gran fisico y astronomo italiano 
nacido en Pisa. Desde muy joven estudio geometria en los 
textos de Euclides traducidos al latin directamente del griego. 
Escribio numerosos ensayos literarios e influido por los trabajos 
de Arquimedes y Tartaglia redacto un tratado sobre el centre de 
gravedad de los solidos. La leyenda cuenta que desde la tone in- 
clinada de Pisa dejo caer cuerpos de diferentes tamanos y pesos 
para probar que caen con la misma velocidad. Se considera que 
con Galileo se inicia la ciencia experimental moderna. Fue, co- 
mo muchos de los cientificos del Renacimiento, un gran inventor. 
Ided una maquina para levantar el agua, la balanza hidrostatica, 
el termoscopio y el compas de proporcion y durante su decidi- 
da defensa del copernicanismo perfecciond el telescopio. En 1610 
publico su celebre “Mensajero Celeste” en el que apoya las ideas 
de Copernico y describiendo, ademas, un universe que estaba en 
desacuerdo con las ideas de la tradicidn y de la Iglesia. A partir 
de ese memento se hizo sospechoso de herejia y despues de ser 
amenazado por el Papa se vid obligado a prometer que no insis- 
tiria en ensenar tales teorias. Acusado nuevamente de herejia fue 
juzgado, encarcelado y condenado. Finalmente el Santo Oficio io 
sometid a arresto domiciliario y a rezar los salmos penitenciales 
por el resto de su vida. La condena a Galileo abrumd a Europa y 
Descartes que estaba por dar a conocer su gran obra “El Tratado 
Del Mundo” se abstuvo de publicarlo por temor a ser perseguido

Desde los comienzos del desarrollo de la humanidad, surgid 

la necesidad de medir y calcular. Cuando la produccidn de alimen- 
tos de los grupos humanos fue superior a sus necesidades aparecid, 
primero el trueque y posteriormente el comercio; cuestidn que con- 
dujo paulatinamente al desarrollo de la aritmetica. Cuando hubo 
que resolver problemas de reparticidn de tierras: de calcular areas 
d'e superficies y de guardar las cosechas de granos en silos: de cal­
cular volumenes, surgid la geometna.

Es dificil, por no decir imposible, establecer una fecha mas 
o menos exacta del nacimiento de la mayoria de las nociones en 
matematica. Sin embargo, los papiros de Londres y de Moscu nos 
entregan bastante informacidn acerca de lo que se ensenaba en las
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eran

3:4-12 = 3

Escuelas de Escribas, en Egipto, alrededor del aho 2000 antes de 
Cristo. Estos papiros escritos en dichas escuelas representan un hi- 
to importante en la historia para establecer el posible inicio del uso 
de las ecuaciones en la solucion de problemas de la vida practica; 
problemas comerciales y de geometna.

El papiro de Londres, es un rollo de papiro de 33 centimetros 
de ancho por 5,48 metros de largo que se encuentra en el Museo 
Britanico, llamado con frecuencia, papiro de Rhind, es un cuaderno 
agrupado en tres libros que fue escrito por el Escriba Hammes y que 
contiene una coleccion de problemas utilizados en las escuelas de 
escribas. El primero, contiene problemas de aritmetica; el segundo, 
problemas de calculo de areas y de volumenes y el tercero, contiene 
diferentes tipos de problemas de caracter comercial. En cambio, en 
el papiro de Moscu no estan agrupados sistematicamente y muchos 
de ellos son semejantes a los del papiro de Londres. Algunos de los 
problemas, en ambos papiros, conducen a ecuaciones lineales. En 
particular, uno de ellos, plantea y resuelve la ecuacion:

x 4- — x = 19

Los egipcios no tenian la nocion de ecuacion tai como la tenemos 
actualmente, sin embargo, buscaban, igual como lo hacemos hoy, 
determinar el valor de la incognita que denominaban monton. No 
debemos olvidar que como no habian desarrollado la simbologfa 
lo expresaban todo con palabras, cuestion que hacia que tanto la 
formulacion del problema como su solucion fuesen largas y engo- 
rrosas. Las ecuaciones que conducian a soluciones negativas 
rechazadas por absurdas. Asi, por ejemplo, la ecuacion

no tenia ninguna significacion en la realidad. Los numeros negatives 
escaparon a la intuicion de los hombres durante miles de ahos y 
fueron aceptados como tales, solo a partir del siglo XVII.
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El papiro de Moscu fue escrito, probablemente, alrededor del 
ano 1.850 antes de Cristo por un Escriba desconocido y contiene 25 
problemas. El problema numero 14 de este papiro representa, sin 
duda, uno de los mas grandes misterios de la matematica egipcia. 
Su enunciado es el siguiente:

Se os dice: Una piramide truncada tiene altura 6 y bases 4 y 2. 
Para calcular el volumen debeis tomar el cuadrado de 4 que es 16, 
despues doblar 4 para obtener 8, tomar el cuadrado de 2 que es 4, 
sumar 16, 8 y 4 para obtener 28; calcular | de 6 que es 2, multiplicar 
28 por 2 que es 56. Veis 56 es el volumen de la piramide.

El calculo del volumen de la piramide truncada se obtiene ac- 
tualmente mediante la formula:

V = ^(a2 + a6+ &2) 
o

Si el lector rehace los calculos utilizando esta formula, con los datos 
iniciales entregados por el papiro, vera que el algoritmo de calculo 
es el mismo. ^Significa esto que el matematico egipcio conocia 
dicha formula? De ser asf, la vision que tenemos actualmente de la 
matematica egipcia ya no serfa la misma. Siempre se ha insistido 
que los matematicos egipcios y tambien babilonios, fueron incapaces 
de desarrollar formas muy abstractas en matematica, en particular, 
expresar conceptos mediante formulas. Sin embargo, el calculo del 
volumen del tronco de piramide que aparece en el papiro de Moscu 
significa, ni mas ni menos, que en estos pueblos ya existian los 
germenes del pensamiento abstracto en geometrfa y aritmetica.

El algebra babilonica habia alcanzado un estadio bastante desa- 
rrollado y algunos problemas propuestos y resueltos por ellos con- 
ducian a ecuaciones cuadraticas. En una tablilla de arcilia cocida, 
de miles de anos de antiguedad se plantea el siguiente ejercicio: 
"Conocer la longitud del lado de un cuadrado cuya area menos el lado 
es igual a 870’’. Este enunciado conduce a la ecuacion cuadratica 
x2 — x = 870. No pocos de los problemas contenidos en los textos
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babildnicos se reducen a hallar la solucion de ecuaciones del tipo

x3 + x2 = b

es igual a cuatro veces el

En realidad, no solo resolvieron problemas que conducian a ecua­
ciones lineales y cuadraticas, sino tambien problemas que conducian 
a ecuaciones cubicas. En ellos, las incognitas eran la altura, el ancho, 
el volumen de tierra extraida en una construccion, el radio o volumen 
de una esfera, etc.

Es con los griegos—quienes heredaron los conocimientos de los 
egipcios, babilonios y de otros pueblos—, que la matematica alcanza 
un nivel de desarrollo superior. El estadio de abstraccidn alcanzado 
por estos, les permitio plantearse y resolver algunos problemas que 
conducian a ecuaciones de segundo, tercer y cuarto grado, mas 
complicadas que las de sus antecesores egipcios y babilonios; la 
mayoria de dichas ecuaciones, resueltas por metodos geometricos.

Asi, por ejemplo, en el segundo libro de “Eos Elementos” 
de Euclides (320—275 a.C), esta demostrada por metodos geo­
metricos la siguiente proposicion:

“Cortar una recta dada de manera que el rectangulo comprendido 
entre la recta entera y uno de los segmentos sea igual al cuadrado del 
otro segmento”.

Este es el celebre problema de la division de una recta en razones 
extrema y media p seccibn aurea que conduce a la ecuacion de 
segundo grado:

Arquimedes, en el libro primero titulado “Sobre Esferas y Cilin- 
dros” da, entre otros, los siguientes resultados originales obtenidos 
por el:

a) El area de la superficie de la esfera 
area del circulo mayor.

x2 — ax + a2 = 0
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x3 4- b2x — ax2

que resulta de cortar una esfera de tai modo que los pedazos de 
volumenes que resulten, esten en una proporcion dada.

En la matematica griega se generalizo ampliamente el plantea- 
miento de problemas que conducfan a ecuaciones de grado mayor

b) El area de la superficie de un segmento esfertco es igual al area 
del cfrculo cuyo radio es igual a la distancia entre el vertice del segmento 
y su periferia.

Se cree que Arqufmedes (287—212) a.C, nacid en Siracusa, 
pero se sabe con precision que fue muerto por un soldado del 
ejercito del general romano Marcelo durante la segunda guerra 
punica en el ano 212 antes de Cristo, cuando Siracusa fue con- 
quistada por este. Arquimedes viajo extensamente por Egipto y 
Babilonia, estudid en Alejandrfa y se considera un sabio de dicha 
escuela. Muchos de sus trabajos se perdieron y de otros se sabe de 
su existencia solamente por las traducciones que de ellos, hicieron 
los arabes. De geometria se conocen unicamente los siguientes: 
“Sobre la medicion del cfrculo, sobre la cuadratura de la parabola, 
sobre la espiral, sobre esferas y cilindros y sobre conicas y esferoides”.
Arquimedes puso las bases de la Estatica y la Hidrostatica y el 
hecho de que aplicara la matematica a otras ramas de la ciencia 
abrid el camino de las aplicaciones practices y a nuevos metodos de 
demostracidn. Los metodos usados por este, considerados ahora 
revolucionarios, eran resistidos por los matematicos de la epoca y 
se consideraban como fuera de las investigaciones cientificas

El trabajo que contiene los resultados “Sobre Esferas y Cilindros” — 
entre un conjunto de 28 proposiciones—, empieza con un prefacio 
dirigido a Dositeo en el cual le expresa su pesar por la muerte de 
Conon de Samos. Arquimedes considerd la muerte de Conon de 
Samos, maestro de Dositeo, una gran perdida para la matematica. 
Cuando Arquimedes murio, sus descubrimientos sobre la esfera y 
el cilindro fueron puestos como epitafios sobre su tumba. En la 
cuarta proposicion del segundo libro, Arquimedes propone buscar 
la solucidn de la ecuacidn:
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,2 .2■r-3

El mas importante clasico chino, llamado “El Arte.Matematico 

en Nueve Libros”, contiene problemas que conducen aecuaciones del 
tipo:

que dos. Asi, por ejemplo, Nicqmedes (200 a.C), que pertenecio 
a la Escuela de Alejandria, construyo la curva Hamada posterior- 
mente Concoide de Nicomedes, con un aparato inventado por el, 
cuya ecuacion en coordenadas cartesianas es: .

- a)2(x4 + y4) - b2y2 = 0

Apolonio de Perga (262—205 a.C), obtuvo las ecuaciones de 
la elipse, parabola e hiperbola, haciendose celebre por un tratado 
sobre las secciones conicas donde expone sus propiedades mas im- 
portantes. Esta monumental obra contenia mas de 400 tedremas 
divididos en 8 libros de los cuales, desgraciadamente, se conservaron 
solo algunos. Segun los historiadores de la matematica, Apolonio 
habria calculado tambien una muy buena aproximacion para el mis- 
terioso numero tt.

En los tratados de matematica hindu, tan rica como la babilonica 
y egipcia, se hallan soluciones a las ecuaciones de la forma:

x2 = 1 + py2

donde p podia tomar solamente los valores particulares 8, 11, 32, 
61 y 67. Con frecuencia en estos calculos los matematicos hindues 
no hacen la distincion entre la solucion aproximada, realizados me- 
diante calculos sobrehumanos y la solucion exacta.

Seria largo enumerar la gran cantidad de matematicos de diferen- 
tes naciones y en distintas epocas que se preocuparon de plantear

x2 = a, x3 = b, x2 + y2 — c

Y el problema numero 20 de la seccion IX conduce a la ecuacion 

x2 4- 343; = 71 000



Una Historia Dramatica 11

problemas de diversa naturaleza que conducian a ecuaciones particu- 
lares de primero, segundo y tercer grado y que hallaban soluciones 
mediante los mas diversos metodos; la mayoria de estos de natu­
raleza geometrica. Si los matematicos griegos no hubiesen despre- 
ciado el algebra babilonica, probablemente la matematica habria 
avanzado a pasos de gigante y los problemas, resueltos mediante 
engorrosos metodos geometricos, habrian podido set solucionados 
mas facilmente.

Despues del primer siglo de nuestra era en la Europa Occiden­
tal y Cristiana, practicamente nada se bizo en matematica. La 
busqueda de la verdad mediante la razon que habia imperado en 
una de las epocas mas brillantes de la humanidad, dio paso a la 
era de la fe. El Occidente Cristiano olvidarfa durante mas de 1.000 
anos que habia existido un tiempo donde la ciencia y la filosofia 
fueron la principal preocupacion del hombre. Desde el siglo IV has- 
ta aproximadamente el siglo XII, la principal inquietud de los seres 
humanos en Occidente fue, compulsivamente, la de salvar su alma 
a cualquier precio.

En este clima de obscurantismo, nadie o casi nadie, se preocu- 
paba de la ciencia, menos de la matematica y mucho menos aun, 
de intentar resolver cualquier tipo de ecuacion. Sin embargo, las 
grandes conquistas cientificas de los matematicos griegos no pasaron 
al olvido. En el siglo VII, el gran profeta Mahoma, durante el 
tiempo que duro su vida, fundo un imperio que se mantuvo por 
ocho siglos; imperio que realize, entre otras hazanas, la de traducir 
al arabe todo el conocimiento de la antiguedad. El saber griego, y 
el de otros pueblos del Antiguo Oriente, pasaron a format parte del 
acervo cultural de los musulmanes.

En esta civilizacion—que llegaria a dominar inmensos territories, 
y tambien lo que es actualmente Espana—, el algebra babilonica en- 
contro por fin, el apropiado caldo de cultivo que no pudo hallar en 
la cultura griega. Los arabes hicieron del algebra junto con la as- 
tronomia, sus preocupaciones mas importantes llegando a producir
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una pleyade de astronomos y algebristas. De estos ultimos los que 
mas se destacaron fueron: Al—Joarismi (1045—1130) y Omar 
Khayyam (1040—1123).

Abu Abdallah Mohamed—Ben Musa, nombre en arabe de 
Al Joarismi, vivid en Bagdad en la primera mitad del siglo IX, la 
capital del actual Irak, trabajando en la biblioteca del Califa Al Ma- 
mun^ quien reind entre los anos 813 y 833. El trabajo de este sabio 
del Islam repercutid mas alia del mundo arabe y sus escritos encon- 
traron acogida, siglos despues, en Occidente, entre los matematicos 
de finales de la Edad Media. Escribid un tratado de algebra llamado 
“Al—Kitab Al—Muhtasar Fi Hisab Al—Djarb Va—Makabala”. La 
palabra algebra tuvo su origen en el nombre de este texto; texto en 
el cual se dan las soluciones de algunas ecuaciones, en particular, la 
solucidn general de la ecuacidn de segundo grado. Al—Joarismi, se 
dio el lujo de encontrar la solucidn definitiva de esta ecuacidn tanto 
por vias geometricas como algebraica, estableciendo que la solucidn 
de la ecuacidn de segundo grado de la forma x2 + px + q = 0 es:

V(l)2-9
La formula general hallada por el sabio musulman es la misma 
que utilizamos actualmente y consiste en expresar la solucidn de la 
ecuacidn mediante un niimero finite de operaciones aritmeticas y de 
extraccidn de raices sobre los coeficientes de la ecuacidn.

La solucidn de la ecuacidn de segundo grado, utilizando un 
radical cuadratico, inspiraria, a los grandes matematicos italianos 
del Renacimiento, a buscar formulas que dieran la solucidn defini­
tiva a las ecuaciones de tercer y cuarto grado. El desarrollo del 
algebra permitid resolver problemas que de otro modo, simple- 
mente, no hubiesen podido ser resueltos, de tai modo que la in- 
fluencia de Al—Joarismi sobre la matematica anterior y posterior 
al Renacimiento, fue realmente notable.



Una Historia Dramatica 13

Omar Khayyam, ademas de astronomo y fildsofo, fue otro de 
los mas notables algebristas y gedmetras arabes de su tiempo. 
LLevo a cabo la reforma del calendario musulman en el ano 107.4 
con una precision mayor que la reforma que se haria al calendario 
gregoriano 5 siglos despues. Sus trabajos en matematica son de 
una gran variedad, destacandose la clasificacidn que hizo de las 
ecuaciones algebraicas de los tres primeros grades y su resolucion 
geometrica.

Fue, ademas, un gran poeta. Escribio una celebre coleccion 
de poemas Hamada Rubaiyat (cuartetos), que hasta 1948 lleva- 
ba 69 ediciones de cientos de miles de libros. Fitzgerald, poeta 
irlandes, fue el primero que lo tradujo en Europa. Su modesta 
edicion anonima de 250 folletos pasd inadvertideu J.B Nicolas, ; 
consul de Francia en Persia, lo vertio en prosa en 1.867. Tai 
publicacidn movio el celo de Fitzgerald, quien lanzo una segunda 
edicion ampliada a 110 cuartetos vertidos en impecables versos. 
Nicolas intercald versos apderifos, haciendo subir los cuartetos a 
464. Los orientalistas de Europa y America prosiguieron sus estu­
dios sobre la singular figura y obra del poeta—fildsofo—astronomo 
y matematico en sus manuscritos originales; escribiendose cientos ■ 
de articulos sobre sus trabajos. Khayyam es el poeta del vino;y . 
del amot, mas del vino que del amor. No le preocupa el pasado ni 
el futuro. Sabe que la vida es breve y fugaz y su filosofia consiste 
en dilatar esta brevedad y esta fugacidad.

All No—Rouze, jefe de la Legacion Imperial de Persia escribio en ‘‘ 
Moharram, en el ano 1342, el prologo a una edicion de Rubaiyat. El 
siguiente, es un resumen de dicho prologo.

Omar Ibn Ibrahim El Khayyam nacio en Khorassan’, cerca de Nisha- 
pur, el ano 1040 de la era cristiana, Curso sus estudios en el colegio de 
esta famosa urbe, donde contrajo una intima amistad con dos cama- 
radas cuyos destines debian ser gloriosos: Hassan Sabad, mas tarde el 
“Anciano de la Montana”, jefe de la misteriosa secta de los Hachisistas, 
y Nesam—ol—Molk, luego gran visir del sultan selyukida Alp Arslam. 
Merced a la proteccion de Nezam—ol—Molk, pudo entregarse al estu­
dio de la matematica y astronomia, que le hechizaban tanto. Pocos 
ahos despues, era el sabio mas celebre de su epoca. Compuso diver­
se s obras cientificas, particularmente Tablas astronomicas, un metodo
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Su valentfa es digna de destacarse. Menospreciando el juicio de sus 
contemporaneos fanaticos e intolerantes, osa dudar de todo Io que 
se venera a su alrededor y osa proclamar la vacuidad de los dogmas 
religiosos y de los conocimientos humanos. En la tierra abirragada, 
marcha quien no es ni infiel ni musulman, ni rico ni pobre, no reverencia 
a Dios ni a las leyes. No cree en la verdad ni afirma nunca nada. El 
materialismo de Khayyam nunca es grosero. El ansia con que exalta 
el vino y el amor es desgarrante: u Oigo decir que los amantes del vino 
seran condenados. No hay verdades comprobadas, pero hay mentiras 
evidentes. Si los amantes del vino y del amor van al infierno, vacio debe 
estar el paraiso”. Sabe que no puede saber, que no sabra nunca, y 
que todas estas constelaciones se apagaran antes de que alguien diga: 
"afirmo y apruebo". Entre los grandes poetas de las letras iranienses, el

para la extraction de raices cuadradas y cubicas, algunas demostra- 
ciones en algebra y un tratado sobre algunas dificultades que surgen en 
las definiciones de Los Elementos de Euclides. Solo estos dos ultimos 
compendios llegaron a nosotros. Como Director del observatorio de 
Merv, emprendio y realizo en 1074 la reforma del calendario musul­
man. Para honrar el oficio que ejercio su padre, adopto el nombre de 
Khayyam, que signified "fabricante de tiendas”. Murid en Nishapur, a 
la edad de 85 anos. Otros poetas han escrito miles de versos y Omar 
Khayyam se inmortalizo con solo 170, que negligentemente lego a la 
posteridad.

Khayyam es un desesperado que se disfraza con una sonrisa cuando 
un sollozo Io ahoga. Durante su existencia toda, bused la verdad en 
la ciencia, en la filosofia y en los placeres de la vida. i,Cual es el fruto 
de estas apasionadas investigaciones? Este cuarteto, cuya sequedad 
es mas conmovedora que todas las lagrimas del eclesiates:

“El mundo inmenso: Un grano de polvo en el espacio.
Toda la ciencia de los hombres: Palabras
Los pueblos, las bestias y las flores de los siete climas: Sombras
El fruto de tu constante meditation: La nada”
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cincelador de los cuartetos ocupa un destacadisimo lugar. Explotada y 
desnaturalizada su obra por los “Sufis* que pretendi'an monopolizarlo, 
el verdadero Khayyam no ha sobrevivido sino en el corazon y el espfritu 
de una elite independiente y en la admiracion de los libertinos.

La historia muestra que el destino de los arabes fue proteger, 
mantener y posteriormente propagar las matematicas y las ciencias 
del pueblo griego y de los pueblos del Antiguo Oriente. El Imperio 
Arabe empezo a mostrar signos de decadencia a partir del siglo XL 
En cambio, al mismo tiempo, en el mundo Cristiano, se inicia un 
leve despertar cultural que fue adquiriendo lentamente un mayor 
impulso hasta Hegar a su climax en el siglo XVI. En sus comien- 
zos, este despertar cultural fue estimulado por la influen-cia del 
Islam a traves de Sicilia y Espana durante las cruzadas y mediante 
el contacto directo entre las personas. En esta epoca se hallan, 
con frecuencia, parejas de traductores trabajando en colaboracion: 
traduciendo manuscritos, uno del arabe al castellano y otro, del 
castellano al latin. En el siglo XII, se formaron verdaderas escuelas 
de traductores y una de ellas, muy conocida fue la de Toledo, a car­
go de Gerardo de Cremona, a la que se le reconocen alrededor 
de 90 traducciones. El trabajo de estos hombres puso a disposi- 
cion de los matematicos de Occidente, en latin, el saber griego y 
arabe. Esta circunstancia, unida a la atmosfera cultural que habia 
empezado a vivirse en el siglo XIII, siglo que vio nacer y desarrollar 
la Escolastica1 y las primeras universidades, iba a dar sus frutos en 
el Renacimiento. Los grandes matematicos italianos, actores prin- 
cipales de nuestra historia, asimilarian el algebra de los arabes y la 
matematica y geometria griegas para realizar uno de los milagros

rLa escolastica es el termino que designa la ensenanza dominante de las 
escuelas de la-Edad Media. En esta epoca la filosofia era servidora de la teologfa 

r.-: y no tenia por objeto estudiar la naturalezay el mundo circundante. Selimitaba 
solo a extraer conclusiones concretas partiendo de ios dogmas de la Iglesia a 
fin de formular las reglas de la conducta humana. De esta forma, la palabra 
escolastica se ha convertido en sindnimo de razonamiento esteril, apartado de 
la realidad y de la practice.



16 Manuel Barahona Droguett

matematicos mas importantes del Renacimiento. . z

Gerardo de Cremona (1114—1187). Despues de estudiar en 
Toledo, empezd a traducir de la lengua arabe al latin, libros de 
medicina y astronomla, pero no al azar, sino, como el mismo decia, 
de modo prudente, eligiendo las mas hermosas flores de un bello 
jardin. Tradujo hasta el ultimo ano de su vida, dejando todas las , 
traducciones como herencia a Cremona, su ciudad natal. Por 
modestia no firmd ninguno de sus trabajos, pero, despues de su 
muerte, sus amigos hicieroii una gran lista de ellos que son los que 

. se conocen actualmente. Entre estas joyas esta: “Los Elementos” 
de Euclides.

Los conocimientos algebraicos antes del Renacimiento", tai como 
aparecen en el libro “Summa Arithmetica de Luca Paccioli”, 
que es uria especie de inveritario del saber matematico de la epoca, 
pueden resumirse asi: Se pueden resolver las ecuaciones de primero 
y segundo grado. Las de segundo grado y otras que pueden reducirse, 
mediante alguna transformacion, a una de segundo grado, se resuelven* 
mediante la formula de Al—Joarismi. Se tomaban en cuenta solamente 
las rafees positivas ya que las negativas y complejas no eran reconoci- 
das como numeros. El algebra sigue siehdo retorica, es decir, se hace 
solamente con palabras, con excepcion de algunos simbolos para in- 
dicar las operaciones. Se pueden, ademas, resolver alguna ecuaciones 
particulares de grado superior con coeficientes ehteros, positives y frac- 
cionarios.

Luca Paccioli (1445—1514), publico, en 1494, “Suma Arith­
metica, Geometria, Proportion! et Proportidnalita”, una compilacidn 
impresionante sobre geometria, algebra, aritmetica elemental y de 
conocimientos comerciales de su tiempo. Esta obra, escrita en 
lengua vulgar, ejercio tan considerable influencia en.la matematica 
de su tiempo que en la ensenanza se pasaba directamente, despues 
de “Liber abacci” de Leonardo de Pisa, a la “Summa' Arithmetica 
de Paccioli”. Summa Arithmetica fue posible, gracias a una gran 
generacidn de algebristas que'empieza con Al—Joarismi y Omar 
Khayyam.
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El doloroso transito hacia 
el Renacimiento

Se fundan las universidades.
Los reformadores al acecho.
Los hombres entre Dios y el mundo.
El derrumbe del feudalismo y el 
final de los mil anos de obscuridad.

Los anos comprendidos entre los siglos XIII y XVI en Europa 

son, en general, considerados los anos de los mas grandes aconteci- 
mientos en su historia. El conflicto que dio a luz al Renacimiento, 
se planteo finalmente, entre aquellos que querian seguir mantenien- 
do a toda costa su autoridad y seguir deteniendo el progreso y los 
que buscaban la verdad y querian ampliar el conocimiento de todos
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Petrarca, humanista italiano y viajero incansable, es reconocido 
como el mas grande poeta de su tiempo. Glorificado en vida por la 
Umversidad de Paris y el Senado Romano, recibid mientras vivid, 
todos los honores imaginables. Fue un gran erudito y sus obras - 
tienen estas caracteristicas. Escribid cientos de poemcis, sonetos, 
canciones, sixtinas, baladas, madrigales, etc. La fama y la obra. 
de Petrarca se propagaron por toda Europa. Se hicieron cientos 
de ediciones de sus canciones y poemas. Toda su obra fue'objeto 
de estudio en los siglos posteriores. Se le considera el fundador 
del humanism© en Italia.

los hombres. En esta epoca se fundaron, entre los anos 1.200 y 
1.225 las Universidades de Paris, Oxford, Padua y Napoles. Este 
fue un paso muy significativo en la lucha por la libertad intelectual. 
Sin embargo, paradojicamente, al estar dominadas por la Iglesia, se 
les impidio deliberadamente la investigacidn seria en matematica y 
otras ciencias, dandosele preferencia a los planes de estudio que las 
despreciaban. Estas universidades que dependian de las Escuelas 
Catedrales, sentian una exagerada devocion por el escolasticis- 
mo.

La intolerancia religiosa llegd a su climax en el siglo XVI, casi 
dos siglos despues de creada la Inquisicidn. La Inquisition fue fun- 
dada en el ano 1.229 por el Papa Alejandro II y su direction le 
fue encomendada a los dominicos y franciscanos. La historia, a 
traves de miles de anos, ha demostrado que la represion solo re- 
tarda el momento de la verdad, pero no impide su llegada y en 
medio del torbellino. de esos desafortunados .siglos, gracias a Pe­
trarca (1251-1321) y a Bocaccio (1304-1374), breves rayos 
de luz alumbran la obscuridad. En esta desdichada epoca entre los 
anos 1.347 y 1.349, la peste negra diezmo un tercio de la pbblacion 
de Europa y tuvo lugar, ademas, la guerra de los 100 anos; guerra 
que duraria desde 1.338 hasta 1.453 y que no seria superada en 
bestialidad y fanatismo mas que por la guerra de los 30 anos, entre 
catolicos y protestantes y la segunda guerra mundial en el siglo XX.
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Bocaccio, fue un gran poeta y escritor Italiano y uno de los mas 
grandes escritores previos al Renacimiento. Se convirtid en poeta, 
novelista y cuentista, gracias a la mujer que amaba. Su obra 
maestra El Decameron, lo convirtid en escritor famoso. Cultivd 
todos los generos poeticos: sonetos, canciones, baladas, la epica, 
la poesia pastoral y la alegdrica. Escribid comentarios sobre La 
Divina Comedia y las biograHas de Dante y Petrarca. En una epoca 
en que el latin era la lengua oficial, es el primer escritor que impone 
el italiano debido a la elegancia de su estilo.

Los siglos XV y XVI, en Europa—tiempos en los que ocurre el 
descubrimiento de la solucion de las ecuaciones de tercer y cuarto 
grado—, son considerados los siglos en los que se generan grandes 
transformaciones que marcaran el advenimiento de los tiempos mo- 
demos. Es la epoca de una profunda revolucidn intelectual que 
se conoce con el nombre de Renacimiento. Son los tiempos de los 
grandes inventos: de la pdlvora, la brujula, de los grandes viajes 
mantimos efectuados por los espanoles y portugueses, de la im- 
prenta, que ayudo a la divulgacion de las grandes obras de los 
artistas, humanistas y matematicos de la antiguedad. Es la epoca 
de la cosecha resultante de la creacion de las universidades y de 
la fundacion de las grandes sociedades cientfficas. En Europa son, 
ademas, los anos de la mas importante y profunda reforma reli- 
giosa; es la epoca del “descubrimiento” e invasion de los espanoles 
a Mexico y del posterior genocidio de los pueblos del continente 
americano y de la destruccion de las culturas Azteca, Maya e Inca; 
es la epoca de la imposicion de la cruz por la espada en el nuevo 
continente.

En Europa, durante la Edad Media y hasta principios del siglo 
XVI, la Iglesia Catdlica habia reinado sin dificultades, aplastando 
cualquier intento de reformas sociales y de reformarse a si mis­
ma. Los profundos cambios religiosos conocidos por La Reforma 
(1516-1517), fueron posibles, en gran parte, porque la imprenta 
puso al alcance de los intelectuales, facilmente, las nuevas ideas en 
gestacidn. De este modo, las capas sociales mas inquietas de la
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sociedad, pudieron leer los evangelios directamente de la biblia y 
darse cuenta que Cristo predicaba la pobreza y la igualdad y ver, 
al mismo tiempo, que la jerarquia eclesiastica vivia entre el lujo y 
la corrupcion.

La Reforma. Se conoce por La Reforma, al mas grande 
movimiento reformista de la historia del cristianismo hecha por 
los fieles de la iglesia entre los anos 1516 y 1517. Sus conse- 
cuencias fueron de tai magnitud que cambiaron radicalmente la 
cara polftica, religiosa, economica y social de Europa y del mundo. 
Hacia mucho tiempo que el pueblo cristiano proclamaba la necesi- 
dad de reformas que terminaran con el lujo y la corrupcion de la 
jerarquia eclesiastica pero esta, respondia con represion, perse- 
cusion y muerte. Las grandes posesiones de la Iglesia y el mal uso 
que esta hacia de ellas, las luchas intestinas por el silldn papal, y 
las necesidades insatisfechas de las clases bajas—insatisfaccion que 
la misma Iglesia ayudaba a mantener—, terminaron por provocar 
el estallido que estaba latente desde muchos siglos antes. Esta 
protesta hacida del seno del pueblo cristiano y que dio origen al 
Protestantismo, fue dirigida en principio por Martin Lutero. 
En este cisma la iglesia de Roma perdio para siempre a las iglesias 
de Inglaterra, Alemania, Suiza, Hoianda, Checoslovaquia, Dina- 
marca, Belgica, Noruega, Finlandia y Escocia y quedo muy de- 
bilitada en Francia, Hungria, Rusia, Yugoslavia y Polonia. Solo 
permanecieron fieles al papado: Espana, Portugal e Italia.

Los fieles no se contentaron con la interpretacion de las Sagradas 
Escrituras hechas por la jerarquia eclesiastica. De hecho, los dog­
mas de la Iglesia Catolica y la forma de vida de la corte papal, 
fueron sometidas a un examen que dio como resultado el Protes- 
tantismo y cuyo lider mas importante fue Martin Lutero. En la 
voragine de esta lucha religiosa surge El Humanismo, el movimien­
to espiritual que busca la emancipacion del espiritu dando paso 
a una vida antropocentrica de la existencia humana. El hombre 
empieza a mirarse mas a si mismo y su realidad. La Concepcion 
teocentrica con a cual habia convivido durante siglos empieza a 
derrumbarse. Estos cambios dieron origen, tambien, al racionalis- 
mo, que condujo a la sociedad a formas incipientes de capitalismo
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y a profundos cambios 
la ciencia, la filosoffa y

1Protagoras, uno de los mas grandes sofistas griegos y representante de un 
nuevo estilo de pensamiento en la Antigua Grecia introduce asi, la relatividad 
humana.

en la concepcion de las artes, la literatura, 
en todas las actividades del hombre.

Al disolverse el dualismo Dios y Mundo, “el hombre se convierte 
en la medida de todas las cosas” 1. El arte, que apuntaba a la 
divinidad, deja de ser mistico y se entrega al mundo sensible. Se 
advierte por doquier una intensificacidn de la investigacion de la 
naturaleza que se manifiesta fundamentalmente por la libertad con 
que el hombre se expresa en las artes y la ciencia. De esta forma, 
el arte del Renacimiento es una expresion racional de la armonfa de 
las formas. En Italia, lugar donde se gesta la hazaha de la soluciori 
de las ecuaciones de tercer y cuarto grado, las nuevas artes hacen

Martin Lutero (1483—1546), fue un monje agustino aleman, 
profesor de la Universidad de Witemberg, quien, interpretando 
el sentir del pueblo cristiano, publico las Hamadas 95 tesis en las 
cuales criticaba el engano en que la iglesia de Roma mantenia al 
pueblo. En estas tesis Lutero se referia especialmente a la venta de 
las Hamadas indulgencias condenandolas como un negocio cinico y 
corrupto. Las indulgencias fueron instituidas por la iglesia durante 
los papados de Julio II y Leon X y consistian en el perdon de los 
pecados a todos aquellos que contribuyeran econdmicamente a la 
construccidn de la Iglesia de San pedro, en Roma. Pronto las tesis 
de Lutero fueron conocidas en toda Europa provocando la adhe­
sion inmediata de la mayoria de las iglesias que hemos menciona- 
do. El papado salid en su defensa condenandolas como hereticas 
y designando un tribunal para juzgar y castigar a Lutero. En esta 
pugna, en los duros dias de la clandestinidad, Lutero logrd elabo- 
rar una nueva teologia y un nuevo cuerpo de doctrina que publico 
en en 1.520. Lutero fue excomulgado, degradado y perseguido por 
el Papa pero logro escapar protegido por el emperador Aleman, 
Federico el Sabio. En los anos siguientes el protestantismo se con- 
solido en Europa y empezo a sufrir sus propias divisiones internas, 
represiones y persecuciones.
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La humanidad aiin recuerda, como si sus obras hubiesen sido 
hechas ayer, a Giotto (1226—1337), pintor, escultor y arquitec- 
to florentino que pinto “La Madonna” y los frescos de la capilia 
de La Arena de Padua. Autor,. ademas del famoso mosaico 11a- 
mado “La Navicella” colocado bajo el portal de San Pedro. Libero 
a la pintura de la rigidez bizaritina y dio relieve expresivo a las 
figuras. A Boticelli (1440—1510), pintor, dibujante y grabador 
florentino, el artista mas representativo del arte de Florencia de se- 
gunda mitad del siglo XV cuyas pinturas, repartidas en iglesias y 
museos, surgeh en el momento en que el espiritu religiose cristiano 
cede ante la arrolladora vitalidad del humanismo renacentista. A 
fines de siglo ilustro “La' Divina Comedia” de Dante. La humanidad 
recuerda tambien a Tintoreto (1477—1576), pintor italiano naci- 
do en Venecia, hijo de un un tintorero, pinto en 1.518 “El Milagro 
de San Marcos”, para la hermandad de ese mismo nombre, a par- 
tir del cual se hizo famoso. Por su originalidad y su fuerza es 
precursor de Rubens, Velazquez y otros maestros modernos. A 
Tiziano (1477—1576), pintor italiano nacido en Pieve de Cadores 
al pie de los Alpes Tiroleses que se paseo por Europa pintando re- 
tratos de emperadores, reyes y familias pudientes. A Tiziano se 
le considera el maestro de la nueva escuela veneciana. A Leonar­
do de Vinci (1452—1519), pintor, escultor, arquitecto, ingeniero, 
matematico, escritor y musico italiano de la escuela florentina naci­
do en Anchiano, cerca de Florencia, considerado el artista mas 
completo del Renacimiento. Embebido de un infatigable espiritu 
universal llevo su pasion por el saber hasta sus mas extremas con- 
secuencias, interesandose tambien por la botanica, la optica, la geo- 
logfa, la botanica, la filosofia, la teologia, la anatomia, la fisica y

su eclosion en Florencia, se extienden a Roma, alcanzan Milan, 
Venecia y Genova y despues de un tiempo franquean los Alpes y 
se extienden por toda Europa. Italia produce en esta epoca una 
verdadera constelacion de genios en todos los ambitos del saber 
humano.
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Sin embargo, en la Alta Edad Media, antes del Renacimiento, 
Europa era testigo ya, de uh renacer en las letras con el “Poe- 
ma del Mio Cid”, uno de los mas importantes Cantares de Gesta 
espaholes, compuesto probablemente hacia el aho 1.100, es decif, 
unos 40 anos despues de la muerte de su heroe Rodrigo Dfaz de 
Vivar. El Mio Cid es un poema andnimo llegado hasta nosotros 
mediante ua copia realizada en 1.307 por un tai Per Abad, que no 
se publico sino hasta 1.779. Con “La Cancion de Roldan”, el mas 
famoso poema de los poemas de gesta franceses, muy popular en 
la Edad Media, olvidado y reeditado recien en 1837 y que narra 
los hechos de la legendaria guerra de los 7 ahos llevada por Car- 
lomagno a Espana—que, en ese entonces, estaba dominada por los 
musulmanes—y en la que el heroe, Roldan sobrino de Carlomagno, 
muere de agotamiento despues de una dura batalla. Renacen las 
letras con el “Mester de Jugleria” o poesia de los juglares, que 
trataba sobre hechos generalmente heroicos tornados de las tradi- 
ciones nacionales. Con el “Romancero”, que era la persona que 
cantaba Romances, muy populates en toda Europa. Renacen tam- 
bien las artes con el “Mester de Clerecia”, versos que trataban 
de episodios religiosos en un lenguaje mas culto que el “Mester de

muchas otras disciplinas. Sus cuadernos de apuntes son verdaderos 
resumenes de sus conocimientos y de su increible capacidad, tenaci- 
dad e inteligencia. Recuerda a Miguel Angel (1475—1564), es- 
cultor, pintor y arquitecto italiano, un genio titanico del arte, dota- 
do de una gran fuerza espiritual que en sus comienzos esculpio temas 
tornados de la mitologia grecoromana. A pesar de que el mismo no 
se consideraba un pintor, realizo innumerables frescos en basilicas 
e iglesias. Los mas famosos de ellos son los frescos de la Capilia Six- 
tina. En los ultimos ahos de su vida volvio a la escultura y empezo 
la ejecucion del “Sepelio de Cristo”, obra que quedo inconclusa a 
causa de su muerte. La humanidad recuerda y seguira recordando, 
dia a dia, a muchos de otros precursores y actores del Renacimiento 
que abrieron anchos y fecundos caminos del mundo de hoy.
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Juglena” y cuyo representante mas antiguo es Gonzalo de Berceo. 
Se incluyen en esta escuela, entre otros, el “Libro del buen amor” del 
Arcipreste de Hita, “La Vida de San Idelfonso y los “Proverbios de 
Salomon”.

Toda esta literatura permitio agrupar a los mas grandes cuen- 
tistas, historiadores, poetas, escritores y cronistas, pero que, sin 
embargo, carecian de dos elementos caracten'sticos del Renacimien- 
to: el humanismo de los nuevos tiempos y la resurreccion de la 
literatura grecolatina.

En el Renacimiento, los filosofos se distinguen por su espiritu 
de emancipacidn, que tai como ocurrio con las artes, las ciencias 
y todas las actividades del saber humano, tienden a redescubrir la 
naturaleza liberada de cualquier compromiso que tienda a negar 
lo que ellos consideraban como la verdad. Este es el naturalismo 
filosdfico que seguira prevaleciendo en la filosofia posterior a dicha 
epoca.

Muchos de los mas importantes filosofos son, a su vez, hombres 
de ciencia. Entre los que mas se destacaron estan: Erasmo de Ro- 
terdam (1466—1536), humanista y teologo holandes, quien, a la 
muerte de su padre, obligado por los tutores, abraza la carrera ecle- 
siastica e ingresa a los 20 anos en un monasterio de los Canonigos de 
San Agustin. De ahi en adelante llevara una vida errante por toda 
Europa, y en un viaje a Italia, epicentre del movimiento human­
ista, se convence de la necesidad de reformar la Iglesia Catdlica. 
En 1.509, vuelto a Inglaterra, concibe el “Elogio a la Locura”, su 
mas grande obra en la que hace una critica implacable al con* 
vencionalismo religiose y a los vicios de la jerarquia eclesiastica, 
burlandose de todo el mundo y fustigando furiosamente al clero. 
Al Fausto y la pompa de la corte pontificia opone la humildad de 
los primeros apostoles. Nicolas de Cusa (1401—1464), filosofo y 
cardenal aleman, uno de los precursores del Renacimiento y del es­
piritu moderno, y al mismo tiempo, una de las principales figuras de 
la Iglesia. En Constantinopla se familiarizo con la filosofia antigua
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llegando a desarrollar el pensamiento de Anaxagoras y aplicandolo a 
los principios teologicos cristianos. Escribio “La Docta Ignorancia”, 
obra que en breve tiempo alcanzo gran notoriedad. Paracelso 
(1493-1541), cientifico suizo, graduado de medico en Ferrara, I- 
talia, que gozd de una extraordinaria fama por sus notables cura- 
ciones. Fue atacado con sana por sus teorias revolucionarias ac- 
erca del concept© de la vida. Escribio mas de 230 publicaciones 
sobre alquimia, teologia, magia, astrologia y medicina. Sus ideas 
fundamentales consistfan en considerar la vida como un proceso 
esencialmente qufmico: “Si el ser humano es un compuesto qui'mico 
tiene que contener mercurio, azufre y la sal en determinadas propor- 
ciones cuando goza de buena salud y, por Io tanto, la enfermedad se 
produce cuando falta o se desequilibran dichas proporciones”. Paracel­
so abandono la cura con yerbas y termino usando una terapeutica 
en base a sales organicas. Montaigne (1533—1592), uno de los 
mas destacados escritores del siglo XVI, inicio su trabajo literario 
a partir de 1.579. Su obra es muy variada y versa sobre teologia, 
narraciones de viajes, traducciones, ensayos, etc, conocido esen­
cialmente por “Las Confesiones de San AgustinFue pedagogo y 
aunque no expuso nunca un pensamiento sistematico de sus ideas 
estas tuvieron una gran repercusion en el Renacimiento. Gior­
dano Bruno (1548—1600), monje dominico que abandono la or- 
den para expatriarse en Paris y que de regreso a Italia, en Venecia, 
fue detenido por la Santa Inquisicion y llevado a Roma. Despues 
de 7 anos de juicio en que se negd a retractarse de sus opiniones, 
fue condenado a la hoguera. Para Bruno ninguna religion traducia 
la verdad de Dios y ningiin culto podia ser digno de el. Johann 
Kepler (1571—1630), matematico y astrdnomo, quien, utilizando 
los calculos sobrehumanos realizados por Ticho Brahe, descubrio 
las leyes del movimiento planetario; leyes que perfeccionaron el sis- 
tema heliocentrico de Copernico contribuyendo a la demolicidn del 
sistema aristotelico ptolomeico. Francis Bacon (1561—1626), 
sabio y filosofo ingles, que estudio jurisprudencia en la Universidad
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Desde el punto de vista politico, esta etapa de la historia del 
hombre europeo se caracteriza por una tendencia a la centralizacidn 
del poder y al absolutismo monarquico. Se disuelven, tambien, las 
ultimas formas juridicas de la Edad Media, debilitandose el poder 
de la Iglesia y de los nobles y aumentando el poder de los reyes. En 
esta epoca los matematicos y filosofos del Renacimiento entran en 
posesion de los trabajos de los grandes pensadores de la antiguedad. 
Conocen “Los Elementos” de Euclides—obra con la que empezo 
el periodo clasico de las matematicas griegas—, y que comprende la 
mas rigurosa y sistematica exposicion de la matematica de su tiem- 
po. Los cuatro primeros libros son de geometrfa plana. El quinto, 
contiene la teoria general de las proporciones y el sexto, las aplica- 
ciones de la teoria. El septimo, octavo y noveno, se refieren a arit- 
metica y teoria de numeros. En el decimo, esta expuesta la teoria 
de los numeros irracionales cuadraticos. El undecimo, contiene las 
relaciones fundamentales entre la recta, el piano y el espacio. El 
duodecimo, desarrolla la teoria fundamental de Eudoxio sobre areas 
y volumenes y el ultimo, comprende los metodos de construccion 
de los poliedros regulates inscritos y circunscritos a una esfera, asi 
como algunas de sus propiedades. Despues que Kepler conociera la 
teoria de los poliedros regulates desarrollada por Euclides, no pudo 
dormir tranquilo hasta el dia de su muerte: durante el resto de su 
vida intento desarrollar— sin conseguirlo—, una vision del universo 
en base a dichos poliedros. Los matematicos conocieron tambien la 
obra de Apolonio de Perga (262—205 a.C), geometragriego que 
se hizo celebre por el tratado sobre las secciones conicas. Pudieron 
leer a Papus (284—305 a.C), matematico griego que pertenecio 
a la Escuela de Alejandria y cuya principal obra es “La Coleccion”, 
un tratado en el cual expone, sistematicamente lo mas importante 
de la matematica griega, haciendo valiosos comentarios sobre sus

de Cambridge, su obra lo coloca entre los grandes de la literatura 
y de la ciencia inglesa. Largo y dificil seria dar una lista de estos 
hombres que muchas veces dieron la vida por defender su verdad.
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autores.

Muchos resultados de otros matematicos griegos se conocen so- 
lamente por los comentarios que Papus hace en esta obra. Papus 
es un precursor en la aplicacion del algebra a la geometria e intento 
modernizar la notacion en matematica.

Pudieron leer a Diofanto (300 a.C), matematico griego que 
pertenecio tambien a la Escuela de Alejandria, autor de la “Arithmetic 
ca” en trece libros, de los cuales se conservan solamente seis. Esta 
obra considerada como una excepcion en la matematica griega, 
es una gran coleccidn de problemas, en su mayoria de teoria de 
numeros, que ejercio una gran influencia en los matematicos del 
Renacimiento, y en especial en el gran matematico frances, Jean 
Pierre Fermat (16601—1665). La obra de todos estos grandes. 
matematicos y filosofos de la antiguedad y la de muchos otros que 
no mencionamos, permitieron revivir viejos problemas y plantearse 
otros que cambiarian para siempre la cara de la matematica de los 
siglos siguientes.

No podemos olvidar a los comerciantes, contadores y calculis- 
tas que empezaron a exigir y ellos mismos, a veces, a inventar 
nuevas formas de calcular. Los requerimientos de los artistas dieron 
nacimiento a la perspectiva como una rama de la geometria y al 
mismo tiempo, las exigencias de los astrdnomos obligaron a la per- 
feccion de la trigonometria.

En ninguna epoca de su historia, la metamatica vio episodios se- 
mejantes a los que se desarrollaron entre los matematicos italianos 
del siglo XVI. En ningiin otro momento de la historia de la hu- 
manidad se suscito un interes publico semejante al que despertaron 
problemas tan simples, pero muy complicados para aquella epoca, 
como el de hallar, por ejemplo, el numero que multiplicado por si 
mismo tres veces fuera igual a 14.

Dos fueron los grandes acontecimientos culturales que tuvieron 
amplia repercusion en el desarrollo de la matematica de esta epoca.
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dichay por desgracia, 
gesta.

Ija primera fase de la transicion del feudalismo al capitalis- 

mo se ubica entre los anos 1440-1540, periodo en el que suceden el 
Renacimiento y las reformas religiosas. La forma politica que susti- 
tuyo al sistema feudal fue la de los monarcas absolutos que debian 
su poder, por lo general, a los grandes mercaderes y comerciantes. 
Esta. forma de gobcrnar no cambio la frecuencia de las guerras y 
la desolation que estas producian en la region. Sin embargo, de. 
algun modo, fue beneficiosa para los cientificos y humanistas que 
entraban a las cortes como ornamentos de la corona, protegidos 
por el monarca de turno. La economia europea es, en esta etapa, 
de caracter mixto. Por una parte es medieval y por otra, precapi- 
talista, con un gran desarrollo del comercio maritimo y terrestre. 
En ella conyiven tres formas distintas de production: la feudal, la 
pequena production mercantil y la capitalista. La economia pasd'del 
trueque a una economia de dinero, con una estructura de credito 
international y una referenda constante a los simbolos abstractos 
de la riqueza: oro y letras de cambio. >

a no todos los hombres que participaron en

"a) agx3 + a2X2 + a^x + uq = 0

b) a4x4 4- a3x3 + a-ix2 + a^x + a0 = 0

El primero, fue la invencion de la imprenta que permitid la difusidn 
de los escritos cientificos. El segundo, fue la feliz conjuncion que se 
realizo entre la ciehcia, la tecnica y el arte, bajo el signo comun del 
humanismo.

Muchos son los hechos matematicos de gran trascendencia para 
lahumanidad que ocurrieron en estos anos,. sin embargo, cometere- 
mos la injusticia de referirnos solamente a uno; al problema de ha liar 
la solution general de las ecuaciones de tercer y cuarto grado:
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Los avances de la ciencia y la tecnologia jugaron un papel de 
primerisima importancia en la expansion econdmica de Europa, 
cambios influidos, entre otros, por el desarrollo de la industria 
metalurgica, las armas de fuego, los relojes, la astronomia yt la 
navegacion y, particularmente, por el desarrollo de la matematica. 
En este contexto, la colonizacidn de America aparece como una 
consecuencia de la expansion mantima y comercial de los nacientes 
Estados de Europa y en la cual intervienen tanto los intereses par- 
ticulares como los intereses de las monarquias nacionales. Estos 
cambios se manifiestan tambien en el piano politico e ideoldgico 
preparandose, de esta forma, el advenimiento de las grandes demo- 
cracias liberales del siglo XIX.

Este periodo de transicion daria, no solo cientificos de la talla de 
Leonardo de Vinci, de Copernico, de Kepler, sino tambien a hom­
bres como Vesalio, quien hizo la primera descripcion anatomica 
completa del cuerpo humano y de todos sus organos en “De Hu- 
mani Corporis Fabrica”. A Biriguccio, quien hizo una descrip- 
cidn completa de la industria vidriera, quimica y metalurgica en 
“Pirothecnica”. A Gesner, Rondelet y Belon, quienes hicieron 
magnificas descripciones de animales y plantas tanto del viejo como 
del nuevo continente. A Americo Vespuccci, con sus hermosos 
relates de las exploraciones de los nuevos territorios. A Pigafetta, 
quien relate hermosamente los viajes de Magallanes alrededor del 
mundo. Cientos, quizas miles de hombres, cuyos trabajos tuvieron 
extraordinarias repercusiones politicas, sociales, economicas y reli- 
giosas para el destine de la humanidad, contribuyeron a derrumbar 
el feudalism© y a crear la riqueza intelectual de lo que sena la so- 
ciedad capitalista del future.

Muchos de los aportes llevados a cabo por estos hombres no hu- 
biesen podido ser hechos sin un decisive apoyo de la matematica. 
Asi, por ejemplo, ni Kepler ni Galileo hubieran sido capaces de de- 
sarrollar sus teorias sin el importante paso que dio el gran matemati­
co frances Francois Viette (1540-1603), al perfeccionar el sim-
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bolismo algebraico. Otro paso importante se dio en 1.585 cuando 
Simon Stevin (1535—1596), introdujo los decimales y en 1614 
Napier (1540—1603), invento los logaritmos.

Gracias a los esfuerzos de hombres como Tartaglia, Cardano, 
Del ferro, Ferrari y otros, fue posible hallar la solucion general de 
las eciiaciones de tercer y ciiarto grado que ayudaron a resolver im- 
portantes problemas de mecanica, astronomia, optica, navegacion y 
otras disciplinas y que prepararon el terreno para uno de los saltos 
mas importantes de la matematica y de toda la ciencia.
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Ser profesor en Italia era ...

La furia de los franceses contra 
Tartaglia.
Benedetti, el azote de Aristoteles.

XJn ano antes que Cristobal Colon pisara el suelo de, Costa 

Rica e hiciera contacto con los indios Caribes, nacia en Venecia, 
Italia, Jeronimo Cardano (1501—1576). Cinco anos despues 
del nacimiento de este hombre, venia al.mundo en Brescia, Italia, 
Nicolo Fontana (1506—1559), llamado tambien Tartaglia. A 
los nombres de Tartaglia, de> Cardano, de Scipione del Ferro 
(1465—1560) y de Ludovico Ferrari (1517—1560) , hefmanados 
por la busqueda.de la solucidn de las ecuaciones de .tercer y cuarto

busqueda.de
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icolo Fontana, nacio en un periodo de intensas y prolon- 
gadas guerras entre los nacientes Estados de Europa y entre los 
mismos pequenos ducados de Italia. A los 12 anos, en 1.512, el y su 
familia, escapando de la furia de los franceses, a pesar de haberse 
refugiado en la Iglesia de Brescia, fueron masacrados junto a mu- 
chos campesinos del lugar. Muerto su padre y el, con el craneo 
destrozado, espero la muerte durante varios dias, sin embargo, la 
devocion de su madre y de los perros que lamian sus heridas hicieron 
posible su recuperacion.

Nicolo vivio los primeros ahos de su ninez sin la esperanza de 
una vida mejor. Los horrores de la guerra y la vida miserable que 
llevaba terminaron por dejarlo tartamudo. En italiano, Tartaglia 
significa tartamudo y Nicolo eligid para si, conscientemente, este 
sobrenombre, segun decfa el, como un grito de rebelion en contra 
de las atrocidades de la guerra.

Enemigo enconado de la guerra, paradojicamente, en su madurez, 
realizo investigaciones sobre balistica ayudando a mejorar el alcance 
de los cahones al descubrir que este era maximo cuando el angulo del 
disparo es de 45 grades. La amenaza de una invasion de los turcos 
contra Venecia hizo que Tartaglia se consagrara durante bastante 
tiempo a estudios sobre la trayectoria de proyectiles disparados por

grado, se suman, en el epilogo de esta aventura, los nombres de 
Joseph Lagrange, Agustin Cauchy, Niels Abel y Evaristo 
Galois.

Los cuatro primeros estan ligados por el logro de encontrar la 
solucion general de las ecuaciones de tercer y cuarto grado, me- 
diante el uso de radicales. En cambio, los cinco ultimos se unen, 
no solo para demostrar la imposibilidad de generalizar este metodo 
para las ecuaciones de grado mayor que cuatro, sino tambien para 
iniciar y terminar de desarrollar, una de las teorias mas fecundas 
de la matematica de los ultimos siglos: la Hamada Teona de Galois.
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un canon.
A los 5 anos de edad el deseo de aprender de Nicolo era incon- 

trolable. A pesar de su pobreza, del trabajo que tenia que realizar 
para ayudar a mantener a su familia, de sus enormes limitaciones 
por su tartamudez y de su rostro desfigurado, Nicolo aprendia sin 
cesar. En una epoca en que la escuela estaba al servicio de los 
principes y comerciantes, Tartaglia no solo aprendia matematica 
tan bien como para ensenarla, sino que ademas, inicio las primeras 
traducciones al italiano de alguna obras de Arquimedes y Euclides, 
cuestion que le dio acceso, de primera mano, a la matematica de 
los grandes maestros.

Nicolo Fontana hizo honor a lo que escribiria, en su biografia, 
un siglo y medio despues, el gran poeta y escritor Johann Goethe 
(1749—1832), y que quedaria para la posteridad como una frase 
digna de ser comprendida y seguida por los hombres de todos los 
tiempos: "Genio y talento signifies 1% de inspiracion y 99% de trans- 
piracion". Este 99% fue lo que hizo diferente a Tartaglia de las 
demas personas. Su vida muestra que frente a su fortaleza, ningun 
obstaculo fue demasiado grande. A medida que aprendia usd sus 
conocimientos para ganarse la vida dando clases a los poderosos 
del lugar. Luchando con la pobreza, las humillaciones, los piojos y 
la tartamudez, llegd a set profesor de matematica en Verona. En 
este puerto estuvo 12 anos y en 1534 se establecid en Venecia como 
profesor publico.

Johann Goethe, fue un escritor y poeta aleman que empezo su ac- 
tividad literaria a los 15 anos; edad en la cual se sintid llamado por 
la poesia, la naturaleza y los idiomas. Goethe escribid tragedias, 
dramas, colecciones de poemas y dramas histdricos. Es mas cono- 
cido por “Fausto”, su obra maestra, cuya ultima parte se publico 
despues de su muerte. Sin embargo, Goethe fue tambien uno de 
los naturalistas mas destacados del siglo XIX llegando, incluso, 
a formular ideas nuevas en biologia. Fue un apasionado por la 
botanica, mineralogia y geologia; disciplinas a las cuales consagrd 
muchfsimos anos de estudio.
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Ser profesor en esta epoca en Italia era diffcil. El puesto tenia 
que defenderse con frecuencia en disputas publicas anunciadas por 
Heraldos y conducidas por un juez que atraia a numeroso publico. 
El Renacimiento produjo una gran avidez de cultura y participacion 
en los problemas de la sociedad. Estas disputas eran precedidas de 
carteles y contracarteles, afiches y cartcis publicas entre los duelistas 
que permitian que todo el mundo se enterara de los problemas de 
la ciencia. Los duelos cienti'ficos eran la moda de ese tiempo y los 
profesores que eran provocados estaban obligados a tomar parte en 
ellos, ya que no solo estaba en juego el prestigio profesional sino 
que, ademas, de este dependia la estabilidad en el trabajo. Era el 
capitalismo que empezaba a abrirse paso en una sociedad que un 
par de siglos despues, llegarfa a cuestionarse la hereditaridad del 
poder.

Por eso, cada combatiente debia tener determinados conocimien- 
tos que no debian estar en posesion del otro. Sobre estos conocimien- 
tos, que uno de los duelistas poseia y el otro no, se basaban las 
preguntas que se hacian mutuamente y que estaban obligados a 
responder publicamente. De esto se desprende lo importante que 
era esconder los nuevos descubrimientos que podian Hegar a ser 
causa del exito o del fracaso. El vencido podia perder su traba­
jo, en cambio al ganador le sonreiria la fama y ademas, tendria la 
posibilidad de ser llamado a otras ciudades para ocupar puestos de 
profesor mas rentables, de mayor prestigio, ser llamado a ocupar 
una plaza de profesor universitario o cambiarse a otra universidad, 
si ya, tfabajaba en alguna.

Dedicado a las observaciones de las algas, bongos, musgos, 
liquenes y otras plantas, escribio "Metamorfosis de las plantas", 
obra de un gran valor cientifico aparecida en el ano 1790. Efectud 
numerosas investigaciones en el dominio de la anatomia, terminan- 
do de escribir en ese mismo ano el libro "Anatomia Comparada". 
Goethe, por sus ideas y su obra en el dominio de las ciencias natu- 
rales es considerado un revolucionario que lucho toda su vida por 
aplicar las ideas evolucionistas a la biologia.
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En este context© sociocultural terminan de hallarse las solu- 
ciones de las ecuaciones de tercer y cuarto grado. Los matematicos 
de esta epoca opinaban que dichas ecuaciones no podian ser re- 
sueltas por el momento. Asi lo afirmaba Lucca Paccioli en su 
libro “Summa Arithmetica” aparecido en el ano 1500.

El mismo Cardano, que jugaria un papel importantisimo al- 
gunos anos mas tarde en este problema, le escribia a uno de sus 
amigos: "La resolucion de estas ecuaciones representa un reto y un 
obstaculo al conocimiento humano y por el momento, nadie ha sido 
capaz de dar luz sobre este asunto".

No cabia duda que de establecerse sus soluciones, las direcciones 
en que se desarrollaria la matematica y las ciencias aplicadas serian 
de una gran diversidad. Tartaglia tenia absoluta claridad en esta 
cuestion ya que era solicitado con frecuencia por ingenieros, ar- 
tilleros, navegantes, orfebres y comerciantes para resolver proble- 
mas insertos en las nacientes ciencias naturales y, el mismo, era 
un profundo estudioso de ia mecanica, balistica, navegacion y otras 
disciplinas. Para Tartaglia hallar la solution de estas ecuaciones 
representaba no solo un reto como matematico, sino tambien un 
reto ligado estrechamente a las ciencias experimentales.

Tartaglia fue un pionero en el estudio del movimiento y de la 
caida libre de los cuerpos y es considerado el precursor inmediato de 
Galileo. Redescubrio y reconocio la trascendencia de los trabajos de 
Arquimedes, reiniciando sus experimentos relatives a la flotation de 
los cuerpos en los liquidos segun su composition. Puso en practica 
metodologias de trabajo cuyas consecuencias fueron absolutamente 
extraordinarias. De Tartaglia procede el afan no solo de aceptar 
los principios de Arquimedes, sino ademas, el interes de probarlos 
y completarlos a fin de basar en estos principios la solucion de 
algunos problemas practices.

Los dirigentes y gobiernos de la epoca tomaron conciencia que 
la ciencia era absolutamente indispensable para dominar a otros
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es 
es

pueblos y mantenerse en el poder, favoreciendo no solamente la 
proteccion de los matematicos, astrdnomos, ingenieros, arquitectos; 
constructores de instrumentos, navegantes, etc, sino que ademas 
alentaban el contacto entre ellos y las universidades. El trabajo 
interdisciplinario con.otros cientificos y tecnicos llevp a Tartaglia a 
preocuparse tambien de la Cartografi'a, de tai manera que a fines del 
siglo XVI, se hicieron niapas muy exactos de extensos territorios.

Leonardo de Vinci- escribia: “No hay certeza en la ciencia si no 1 
se le puede aplicar a dicha ciencia, una de las ciencias matematicas”, 
tratando de decir con esto que apreciaba la importancia de la ex- 
perimentacidn cuantitativa en el metodo cientifico. Leonardo, en­
tre otros problemas, se habia preocupado durante muchos anos de 
la naturaleza del movimiento y de las trayectorias que describian 
los-proyectiles y Tartaglia, conocedor de estos trabajos, no solo 
tomo la maxima como suya; sino que fue mas alia, y en el ano 
1.537, en Venecia, escribid “La Nova’Scientia” el primer libro 
dedicado por entero al estudio de la balistica, tactica militar y 

, municiones, en el que demostro que la trayectoria de un proyectil 
es siempre curva llegando a hallar una regia empirica que ligaba 
su angulo de inclinacidn con el alcance del canon. En esa epoca la 
mayoria de los artilleros creian en el disparo a quemarropa, esto es, 
que la trayectoria descrita por un proyectil lanzado por un canon 
era siempre recta hasta el mismo instante de la caida. En un libro 
posterior llamado “Preguntas e Inventos Diversos” expreso su con- 
vencimiento de que no solo era imposible que un canon disparase a

■ cincuenta pasos en linea recta, sino que ni siquiera podia hacerlo a 
un paso. Los matematicos hasta la fecha repetian como loros que 
los movimientos sencillos seguian trayectorias rectilineas, que los 
movimientos mixtos seguian trayectorias curvas—cuestion que a la 
hora de la verdad no aclaraba nada—, y hacian, ademas, especu- 
laciones metafisicas siguiendo las recetas de Aristoteles: ‘‘Todo 

. movimiento del mundo terming en reposo, todo cuerpo sencillo
raro y leve o denso y grave, y de acuerdo con estas diferencias 
transportado naturalmente a alguna parte".

Tartaglia y otros hombres, eran empujados con ahfnco a preocu­
parse, cada vez mas, de las matematicas aplicadas. Sin embargo, 
si bien es cierto, Tartaglia realizd notables avances en la direction
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XA partir del Renacimiento empieza a darse una fuerte oposicion en contra 
de muchas ideas cientificas sostenidas por Aristoteles, a quien se le achaco de 
explicar la realidad del mundo con hipotesis desprovistas de todo fundamen- 
to. Este fenomeno se dio en casi todas las disciplinas estudiadas por este gran 
fildsofo, en particular en la fisica. Ningiin filosofo ha tenido mayor influencia 
que Aristoteles en la posteridad y, durante el Renacimiento, los cientificos tu- 
vieron la oportunidad de conocer las ideas aristotelicas en escritos traducidos 
al latin, en Espana, por arabes y espaholes. En este contexto es que Benedetti 
y Tartaglia, lo mismo que otros matematicos, fisicos, astronomos, logicos, etc, 
iniciaron un demoledor ataque de sus escritos.

Aristoteles es el tercero y ultimo de los grandes filosofos del periodo que 
se extiende desde el aho 399 hasta el 322 antes de Cristo. Es fundador de la 
logica, la metafisica, historia natural, psicologia, etica y de la poetica. Sus obras 
estuvieron perdidas durante dos siglos y hacia el aho 100 antes de Cristo, fueron 
recuperadas por un rico bibliofilo ateniense llamado Apellicdn. En el incendio 
de la biblioteca de Alexandria en el aho 47 antes de Cristo, se quemaron una gran cantidad de sus obras, pero, felizmente, eran solamente copias. Aristoteles 
no solo fue un gran filosofo sino, ademas, un gran cientifico.

correcta, “el homo no estaba todavfa para hollos”. Seria Newton, 
con herramicntas matematicas mas sofisticadas y que el mismo in- 
ventaria, el que terminaria por resolver la mayoria de las interro- 
gantes de Tartaglia.

La preocupacion de Tartaglia por la mecanica lo condujo a pu- 
blicar la primera traduccion italiana de la obra “La Mecanica”, 
de Arquimedes. Para este, la matematica era util en la ciencia 
tan solo en la medida en que era aplicable a cuestiones concretas 
y estaba absolutamente convencido que ofrecia una clave sin igual 
para estudiar y comprender los fenomenos de la naturaleza.

En la voragine del Renacimiento fue un cn'tico despiadado de 
la mecanica aristotelica, y sus ensenanzas prendieron en Giovanni 
Battista Benedetti (1530-1590), su discipulo mas aventaja- 
do, quien a la edad de 21 anos publico un opusculo titulado De- 
mostracion Contra Aristoteles y Todos Los Fildsofos 1 Este 
trabajo iba dirigido directamente al tema que fue punto de partida 
de la obra de Galileo: el estudio de las leyes del movimiento y la
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impugnacion de la fisica aristotelica.
El trabajo de Benedetti ejercio una infiuencia decisiva en el ori- 

gen y desarrollo de los problemas que se planted Galileo. Tartaglia 
y Benedetti prepararon el material sobre el que Galileo escribiria 
toda su obra.

En 1.632 Galileo escribid “El Dialog©”, quizas su trabajo mas 
importante. Diez anos despues, la obra fue prohibida por la Iglesia 
porque apoyaba la hipdtesis de Copernico de que el soL y no. la 
tierra, era el centro del universo. Galileo fue acusado y condenado 
por la Iglesia en el aho 1.663 por el pecado de herejia y absuelto, 
por la misma iglesia, en el aho 1.993 (330 ahos despues)..

Tartaglia murid en Venecia, en diciembre de 1559, cinco ahos 
antes de que naciera Galileo, tai comb vino al mundd, en la mas 
absoluta miseria. Sin embargo, habfa cumplido su parte con creces 
en la lucha milenaria del hombre, por alcanzar la verdad.
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■■ i.

Zuane de Coi y Anton Marfa 
Fiori abren el fuego.
Cardano y los versos ide la traicion. 
iQue ocurrfa con las ecuaciones 
de grado superior?

Tartaglia desposefdo de su 
formula

La primera provocacion que recibio Tartaglia para resolver 

publicamente las ecuaciones de tercer y cuarto grado, fue en el ano 
1.530 de parte de un obscuro profesor llamado Zuane de Coi, 
quien tenia una escuela de aritmetica en Brescia. Zuane de Coi 
Id emplazo a dar solucion a dos problemas que conducian a las 
ecuaciones:

a) x3 + 3x2 = 5 6) x3 + 6x2 + 8x = 1000
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a) x3 + px2 == q = px2 -\-q c) x3 + q = px2b) x3

la misma ciudad, Tartaglia es provoeado nuevamente a un 
duelo publico por el profesor Anton Marfa Fiori, que tenia mas 
prestigio de calculador que de matematico. Fiori afirmaba tener la 
regia para1 resolver la ecuacion de tercer grado

x3 4- px2 — q

Existen evidencias de que Anton Maria Fiori pretendia, en reali­
dad, saber si efectivamente, Tartaglia poseia o no, la formula para 
resolver ecuaciones de ese tipo. Tartaglia en su libro “Quesiti et 
Inventione Diverse”, publicado en 1.546, obra que en forma dialoga- 
da contiene una gran cantidad de notas autobiograficas, cuenta lo 
siguiente:

”8 dfas despues de Haber logrado establecer el metodo para resolver 

las ecuaciones de la forma”:

Sin embargo, el prestigio como matematico de Tartaglia era tan 
grande que se dio el lujo, poco usual, de contestar piiblicamente a 
Zuane que:

"No tengo intencion de resolver sus problemas. De hecho, he halla- 

do una regia para resolver la primera. Respecto de la segunda, confieso 

que estoy intentandolo y afirmo que no es imposible hallarla”

En esta carta publica, Tartaglia afirma haber descubierto una 
regia para resolver la ecuacion del tipo:

x3 4- px2 = q (p y q son enteros positives)

pero, i,c6mo es que se ha ensehado desde siempre que la formula 
para resolver la ecuacion de tercer grado se debe a Cardano? Cuatro 
anos despues de este reto, durante el cual Tartaglia afirma haber 
ballade la regia para resolver dicha ecuacion, aun no ha publicado 
este resultado y aparte de el,, nadie sabe la forma de edmo lograrlo.



Una Historia Dramatica

"Anton Mana Fiori vino a verme a Venecia para provocarme a un 
duelo publico. Acepte el reto y ambos pusimos a disposicion de un 
notario 30 problemas mas una determinada cantidad de dinero que 
sena para el ganador con la condicion de que, en 30 dfas, quien los 
resolviera publicamente, se considerana vencedor..."

^Por que Tartaglia hace hincapie en tres ecuaciones que para 
nosotros, representan una sola?

La verdad es que, como no se aceptaban todavia los numeros 
negatives como verdaderos numeros, las ecuaciones se escribian 
de tai forma que en cada miembro aparecieran solamente numeros 
positives. Por lo tanto, para esa epoca, las ecuaciones dadas eran 
todas diferentes. 

1

Para los pueblos del Antiguo Oriente, creadores de los rudimen- 
tos del algebra y de la geometna, los numeros positives tenian un 
claro sentido fisico; en cambid Ids numeros negatives escapaban a 
la intuicion. Asi, entonces, cuando tales entes, les aparecian en las 
ecuaciones, los rechazaban por absiirdos. sentido podia tenet, 
por ejemplo, el numero —5? La primera mencion que se hace, de 
forma muy explicita, en Occidente, de los numeros negatives, es- 
ta en “La Arithmetica” de Diofanto. Este, tai como hicieron 
los egipcios y babilonios, rechazo, por absurdos, tales numeros y, 
por ejemplo, la solucion x = —4 de la ecuacion x 4- 6 = 2, no era 
una verdadera raiz. En el siglo VII, los hindues reconocieron los 
numeros negatives como verdaderos numeros y cuando realizaban 
operaciones con ellos, les colocaban un pequeno circulo en la parte 
superior. Brahamagupta, el gran astrdnomo y matematico hindu, 
en una de sus obras, se fefiere a cantidades afirmativas y cantidades 
negativas para senalar los numeros positives y negatives, respecti- 
vamente. Al—Joarismi en el ano 825, despues de Cristo, hace uso 
de las reglas de los signos para operar con ellos, pero sin darle sig- 
nificado alguno, cuestion que seguirian haciendo los matematicos 
arabes despues de el. Fibonacci en su libro “Flos”, editado en

wr 4!
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1.225, no solamente los usa como verdaderos numeros, sino que 
ademas los interpreta en un problema financiero como perdida, en 
vez de ganancia. Hasta el siglo XV, nada mas se hizo alrededor 
de ellos hasta que Cardano en “Ars Magna” reconoce las raices 
negativas como numeros negatives. Y a pesar, de que Tartaglia 
conoce la existencia de tales numeros, aun no trabaja con ellos en 
las ecuaciones.

Tartaglia resulto ser el ganador y se contento solamente con la 
gloria, rehusando aceptar el dinero. Lo curioso de este duelo es que 
Anton Marfa Fiori, si sabia resolver las ecuaciones que Tartaglia le 
habfa propuesto. Marfa Fiori conocfa una formula descubierta mu- 
chos anos atras por Scippione del Ferro, un eminente matematico 
de la Universidad de Bologna quien habfa muerto a la edad de 61 
anos, haefa no mucho tiempo. Marfa Fiori habfa sido no solo uno de 
sus mejores alumnos sino, tambien, un gran amigo de la familia y 
en esta circunstancia Marfa Fiori tuvo acceso a dicho conocimiento. 
Sin embargo, no estaba autorizado para darla a conocer ni utilizarla 
publicamente. En la Universidad de Bologna existe un manuscrito 
que muestra que Scippione del Ferro conocfa la formula y que, de 
no ser por este duelo, su nombre jamas hubiese pasado a la historia.

Como se ve, la formula para hallar la solucion de la ecuacion de 
tercer grado fue descubierta por Scippione del Ferro, redescubier- 
ta por Tartaglia y se conoce como formula de Cardano. ^Cdmo 
sucedio esto? Tartaglia, en su libro “Quesiti et Inventione Di­
verse”, relata lo siguiente:

”... Dos meses despues del duelo con Anton Marfa Fiori, Zuane 
de Coi me visito en Venecia. Le conte que habfa hallado la formula 
general para resolver la ecuacion de tercer grado de la forma:

‘SO /kazx +a2x + aix + a0 = 0

donde as, a2,<Ji,ao son numeros positives. Zuane de Coi insistio en 
pedirme que le resolviera la ecuacion:

X3 + 40s2 = 2 888
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cuestion a la que , con mucha dudas, finalmente accedf..."

Zuane de Coi, por analogia, logro resolver otras ecuaciones y 
olvidandose de la ayuda de Tartaglia intentd, sin conseguirlo, hacer 
aparecer como suyo el descubrimiento. En esta misma epoca aparece 
el primer libro de Tartaglia “Nova Scienta”.

Jeronimo Cardano nacid en Pavia y despues de cursar los primeros 
estudios en su ciudad natal obtuvo, en Padua, el tftulo de doctor 
en medicina. Su interes por la matematica crecio de acuerdo con 
sus anos y pronto llego a ser profesor de La Academia Palatina 
de Milan. Como muchos de los cientificos de.su epoca se intereso 
no solo por la ciencia, sino tambicn por la astrologia y la magia.. 
Fue un prolifico escritor y versado en temas de toda indole. Sus 
escritos de caracter general, donde se ocupa de cuestiones filosoficas 
y morales, de astrologia y de magia, las que le otorgaron una fama 
mayor o igual que la que obtuvo por sus escritos cientificos. Al mis- 
mo tiempo que practicaba la medicina trabajaba cpmo astrologo y 
matematico. Despues de ejercer un ano en Escocia como medico 
del Arzobispo de San Andres y de vuelta a Italia, la vida.le ofrecid . 
la oportunidad de pasar a la historia de Inglaterra tanto por fallar 
en la curacion del hijo del Rey Eduardo, como por la prediccion 
que hizo sobre la duracion de su vida.

Enfermo y debilitado el joven principe, a causa del sarampion, 
Cardano predijo que despues le vendria una viruela, perp que no 
habia nada que temer porque el hordscopo del futuro soberano, 1 
que acababa de confeccionar mostraba que viviria largo tiempo. 
Desgraciadamante, el infante murid ese mismo ano y no se sabe 
que fue lo que mas lamentd Cardano si la muerte de su cliente o su 
menoscabada reputacidn.

En Pavia, obtuvo la catedra de matematica en la Universidad 
de Bologna pero, acusado de practicar la magia negra y de ser 
un pesimo horoscopista fue enviado a la carcel en el ano 1.570. 
Liberado bajo la promesa de no practicar jamas tales oficios—propios

de.su
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de los seguidores del demonio—, se establecio en Roma en 1.571 
llegando a obtener una pension del Papa hasta 1.576, ano de su 
muerte. Cardano murid a la misma hora, del mismo dfa, mes y 
ano, que habia predicho con mucho tiempo de anticipacidn.

i »•

Influenciado por su padre que era jurisconsulto, convencid a 
mucha gente de la necesidad de desarrollar la astrologia judiciaria, 
llegando a predecir con una curiosa exactitud, numerosas cuestiones 
relativas a este asunto. Pero, la locura de’la astrologia lo llevd, 
segun decian sus contemporaneos, a:

"Creer mas de lo que debia esperarse de este arte y cayd en la 
horrible impiedad de querer someter hasta el mismo Senor Jesucristo 
a las imaginarias leyes de los astros sin detenerse a pensar en que 
El, nuestro Salvador, era el verdadero Senor de aquellos y que sus 
desplazamientos por los cielos eran a causa de las leyes que el mismo 
habia dispuesto"

Nunca fue posible saber si1 Cardano termind el hordscopo de 
Jesucristo, pero sus seguidores aseguraron que debid dejarlo iricon- 
cluso, cuando se entero, por el suyo propio, que pronto tendria que 
rendir cuentas de sus actos ante aquel al cual queria develar sus 
misterios personales.

Pero Cardano, era un tipo orgulloso y para demostrar que las 
artes que practicaba eran de su total dominio, predijo publicamente 
que moriria en Roma el dia 21 de septiembre en la tarde, cuando 
faltaran solamehte tres dias para cumplir sus 62 ahos. Sus enemi- 
gos, quienes lo acusaban de tener por pariente al diablo, pudieron 
comprobar que efectivamente murid a la misma hora, en el mismo 
dfa en la tarde y el mismo ano que habia predicho. Sin embar-. 
go, sus detractores se encargaron de propalar por toda Europa que 
Cardano se abstuvo de tomar alimentos y agua con el fin de que la 
fecha de su muerte resultara tai como la habia predicho.

Cuando Cardano decia que: "He escrito mas de lo que leido, y 
ensenadp a otros mas de lo que me. han- ensenado", no le faltaba
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razon, su obra escrita es realmente considerable para la epoca. En 
1.539 escribio un libro de matematica titulado “Practica Arith- 
meticae” y el primer gran tratado de algebra en 1.545 llamado 
“Ars Magna”. En 1.663, escribio “Subtilitate” en el que es- 
boza una descripcion de la vida y de los trabajos de Arquimedes, 
Ptolomeo, Aristoteles, Euclides, Apolonio, Al—Joarismi y de mu- 
chos otros grandes matematicos y fildsofos que se distinguieron en 
la aritiguedad. Sus escritos revelan la fuerza con que irrumpieron 
los cientificos, griegos y arabes, en la vida de los hombres del Re- 
nacimiento.

Cardano fue un jugador empedernido y conocedor de todas las 
matrafulas del juego que, a veces, usaba como medio de vida. Esto 
explica que se ocupara tambien de los juegos de azar que lo con- 
vierte, probablemente, en un pionero del calculo de probabilidades. 
Al reves de Tartaglia, Cardano no era pobre y pensaba, ademas, 
que el estudio de la matematica conferia al hombre poderes ocul- 
tos sobre la naturaleza. En el campo de la mecanica, como no 
era un experimentador, sostema algunas de la ideas equivocadas 
de Aristoteles, que la practica ya estaba empezando a desmentir. 
Sin embargo, habi'a estudiado algunos metodos para producir el 
vacio, cuestion que el aristotelismo consideraba como algo imposi- 
ble. Segun Aristoteles la naturaleza sentia "horror al vacio”, de 
ahi su inexistencia; esta teoria seria demolida por Blais Pascal y 
arrojada al basurero de la historia para siempre el ano 1 651.

Aunque Tartaglia y alguno que otro geometra y algebrista del 
Renacimiento, se alejaron lo mas que pudieron de cuanto oliera 
a magia y misterio, Cardano y muchos otros cientificos no pensa- 
ban asi. Para este no habia ningiin problema en hacer calculos 
cabalisticos que lo condujeran a explicar un secreto, aun si este se 
referia a las matematicas. Debemos pensar en lo frustrante que 
debio ser para Cardano intentar hallar las soluciones de las ecua- 
ciones de tercet y cuarto grado utilizando los metodos de la magia, 
la alquimia y de la astrologfa.
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Muchos de los filosofos y matematicos del Renacimiento y pos- 
teriores al Renacimiento, especialmente los seguidores de Paracelso 
e incluso el mismo Isaac Newton, practicaban la profecia, la as- 
trologia, la alquimia y la magia y, no pocos, pasaron a la historia 
de la ciencia debido precisamente a la ciencia.

“De Subtilitate”, que fue objeto de seis ediciones durante sus 
diez primeros anos, es una verdadera enciclopedia de la filosofia 
natural que abarca las ciencias naturales y "mentales" y su capitulo 
XIX, esta dedicado a los demonios, de cuya existencia no dudaba 
Cardano y la mayon'a de los hombres de su tiempo. Para la mayoria: 
”EI diablo y sus legiones los demonios, no estaban lejos de cada uno de 
los mortales. La jerarqufa de los espi'ritus buenos en el universe tenia 
su equivalente en un formidable ejercito de espi’ritus malignos enviados 
por Dios para probar a los fieles; el diablo vigilaba tan detenidamente 
a un hombre como un gato a un raton. Para quienes cafan en falta, 
los demonios actuaban como ejecutores o verdugos de Dios, principal- 
mente porque sentaban las bases para el castigo en el.otro mundo. Los 
demonios, que habfan sido alguna vez angeles y habfan disfrutado del 
don de la sabiduna angelical, tenian por tarea, entre otras, la de tentar 
a la humanidad para que flaqueara moralmente”.

No creer en ellos era un peligroso sintoma de ateismo. La Obs- 
curidad de la ya casi desaparecida Edad Media, seguia influyendo 
fuertemente todavia en estos hombres de inteligencia superior. El 
mismo Leibniz, un siglo despues, tratando de buscar la verdad en 
la ciencia, se hizo miembro de Los Hermanos de la Rosacruz, 
secta de iluminados fundada en el siglo XVI, que pretendia penetrar 
en los secretos de la naturaleza con ayuda de la alquimia y de la luz 
interior. A los Hermanos de la Rosacruz se les atribuia la posesion 
del secreto de la trasmutacion de los metales, la prolongacion de la 
vida, el conocimiento de lo que ocurre en los lugares mas alejados 
y la aplicacion de las ciencias ocultas al. descubrimiento de los ob- 
jetos mas escondidos. Pretendian que ningun secreto del universo 
les serfa, en algiin memento, desconocido y que el poder del horn-



Una Historia Dramatica 47

bre sobre la naturaleza y sobre si mismo seria infinito ?lo que les 
permitiria, finalmente, alcanzar la inmortalidad en la vida.

Meses despues de su iiiiciacidn Leibniz renuncio a ella por con- 
siderar que los metodos que usaban para conseguir lo que decian que 
se podia lograr eran tan extranos a su experiencia que opto definiti- 
vamente por la ciencia. Newton dedicaria tambien muchos anos de 
su vida a cultivar la astrologia, la alqUimia y la profecia. Tanto para 
Cardano, como para muchos otros rhatematicos, la busqueda de la 
solucion de las ecuaciones de tercer y cuarto grado habia llegado a 
ser una cuestion de honor y dicha solucion, viniese de donde viniese, 
seria bienvenidai

Como todo el mundo, Cardano estaba tambien al tanto del fra- 
casado duelo entre Tartaglia y Zuane de Coi y de los incidehtes del 
frustrado intento de este ultimo por quedarse con el descubrimien- 
to. Por otra parte, el resultado del duelo con Anton Maria Fiori 
lo impulse a tratar de saber lo mas posible acerca de la solucion 
de las ecuaciones y con este objetivo hizo amistad con Zuane de 
Coi. Desgraciadamente para Cardano, Zuande de Coi sabia tanto 
como el y todos sus esfuerzos por saber mas del asunto, resultaron 
infructuosos.

Cardano escribio una autobiografia aparecida en el ano 1643, 
esto es, 67 anos despues de su muerte, donde no escatima la mencion 
de sus vicios, defectos y virtudes, cuestion que nos permite entender 
mejor sus actitudes. Escribe Cardano: ?

"...Por mt naturaleza hesido un espiritu filosofico con inclinaciones 
hacia la ciencia. Soy ingenioso, accesible, elegante, voluptuoso, veloz, 
frio, amigo de la verdad, apasionado por la meditacion, atrevido, audaz, 
deseoso de dominar, dotado de un talento inventive, Ueno de entusias- 
mo por la ciencia, avido de conocimientos, entusiasta frente a los mila- 
gros, astuto, bellaco, falso, desenfrenado, sobrio, trabajador, diligente, 
triste, Ueno de miles de contradicciones y amigo de la soledad".

La descripcion que este hombre da de si mismo, es absoluta-
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mente concordante con lo ocurrido despues de la conversacion en­
tire el y Zuane de Coi. Al no Hegar a nada con Zuane, Cardano, 
por medio de un bibliotecario amigo suyo, le pide a Tartaglia que 
le envie la formula general para resolver las ecuaciones de tercet y 
cuarto grado y los 30 problemas propuestos por Maria Fiori con 
sus respectivas soluciones. Al mismo tiempo, le envia 7 problemas 
que conducen a ecuaciones de tercer y cuarto grado para que scan 
resueltos por el. Cardano le promote que guardara el secreto y 
que de publicarlo lo hara a nombre de su descubridor. Tartaglia le 
responde, por medio del mismo bibliotecario, que sepa que sus in- 
vestigaciones prefiere publicarias el mismo y que no esta dispuesto 
a enviarle la formula ni los problemas resueltos.

Cardano monta en colera y le escribe a Tartaglia una carta en 
la.que le dice, entre otras cosas que: “Es un presuntuoso y un crei'do, 
que sufre de la locura de creerse superior y que debe saber que no esta 
en la cuspide de la montana como el cree, sino en el valle, como la 
mayon'a”. Como esto no da resultado, Cardano espera y cambia de 
tactica y, variando el tono, lo invita a su casa en Milan. En el ano 
1539, Tartaglia comete el error de aceptar la invitacion, seducido 
probablemente por el ofrecimiento de Cardano de presentarle un 
mecenas que le ayudarfa a resolver sus graves problemas de dinero. 
Tartaglia, cuenta, con lujo de detalles, en “Quesiti et Inventione 
Diverse”, la conversacion que tuvo con Cardano horas despues de 
estar instalado en su casa. El siguiente es un extracto de dicho 
dialogo.

Cardano: Considero que no ha sido muy amable de su parte no 
darme la regia que encontro para resolver la ecuacion que nos preocupa.

Tartaglia: Le dire que he sido muy cuidadoso en este asunto tanto 
por la solucion de la ecuacion como por las vias de investigacion que se 
abren hacia una infinidad de otras ecuaciones de grado superior. Si no 
estuviera ocupado en la traduccion de "Los Elementos” de Euclides, 
hubiese hallado una regia general para resolver muchas otras. Cuando 
termine este trabajo publicare no solo mis descubrimientos actuates,



49Una Historia Dramatica

2b) x3 — px2 + Q

x3 + px ■= q

t — u = q

x =

De la siguiente poesfa para la primera ecuacion usted podra obtener 
las soluciones para las ecuaciones restantes:

Cuando un cubo sumado 
con la primera potencia 
es igual con un numero dado 
se hallan otras dos 
por la siguiente difereiicia 

•• con tales numeros es suficiente 
hacer el product© 
igual con el cubo del tercio 
del coeficierite 
asf la incognita sera dada 
Por las raices ciibicas restadas

c) x3 +.q = pxa) x3 4- px2 = q

\/u

sino otros que espero realizar. L ‘ •

Cardano: Le juro por los santos evangelios y como un verdadero 
hombre de honor que si me revela su invencion no solamente no la 
publicare, sino que incluso para mi la anotare en forma cifrada de tai 
modo que despues de mi muerte nadie la pueda entender,' por favor, 
creame.

Frente a estos argumentos, que le parecieron tan sinceros y so- 
bre todo poniendo por delante a los santos evangelios, Tartaglia se 
desarmo completamente •

Tartaglia: Si no creyera en tai juramento ameritaria ser llamado 
un hombre sin conciencia. Bien, sepa usted que he puesto la regia 
en verso para que, de esta manera, me pueda acordar de todas las 
operaciones. No me molesta que los versos no sean tan buenos, pero 
me ayudan a recordar la regia cada vez que tengo necesidad. He escrito 
una poesfa para cada una de las ecuaciones:

t-u=(f)3 = ?;
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Tp ... > ; .C
JCJn 1.545 cuando aparecio el libro de Cardano,- “Ars Magna”, 

Tartaglia lee aturdido y pasmado la siguiente nota historica sobre 
el descubrimiento de la solucion general de la ecuacion de tercer 
grado:

En nuestros tiempos el Bolognes Scippione del Ferro, resolvio el 

capitulo de cubo y cosas igual a numero, esto es, x3 -hpx = q, hazana 

realmente Hermosa.y admirable. Este arte, verdadero regalo de los 

dioses, superando toda sutileza Humana posible y el esplendor de todo 

Ingenio mortal, es una prueba del valor de la inteligencia y es tan 

maravillosa que quien Io logro puede creer que ya nada le es imposible. 

Nuestro amigo Nicolo Tartaglia de Brescia, en disputa publica con 
Anton Mana Fiori, discfpulo de del Ferro, hallo Io mismo para poder 

veneer a este y, a insistencia y ruegos mios, termino confiandomela”.

Desgraciadamente para Tartaglia y felizmente para la matemati- 
ca, la historia termino por demostrar que los santos evangelios 
tem'an una importancia relativa para Cardano porque, de otra mane- 
ra no hubiera publicado la formula descubierta por Tartaglia y, en 
tai caso, la solucion de la ecuacion de tercer grado hubiera dormido 
el sueno de los justos quien sabe por cuantos anos mas. Tartaglia 
durmid tranquilo durante cuatro anos despues de esta conversacion. 
Sin embargo, en 1.544, esto es, cinco anos despues, supo por bo- 
ca de un estudiante de Cardano que este, preparaba un libro de 
algebra en el cual tenia intenciones de dar a conocer su invencion.

Creo que estos versos son bastante claros como para que usted, los 

entienda sin un ejemplo. Ahora le ruego a su excelencia que no falte 

a su promesa. Si usted nd la cumple le juro que escribire cosas nada 
agradables para su persona.

■ Cardano termina pfometiendo-nuevamente poniendo a los san­
tos evangelios como testigos—, que cumplira su promesa. Asi ter­
mina la conversacion segun.lo relata Tartaglia en “Quesiti”.
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Tartaglia se sintid desposeido de esta manera, no solamente de 
la formula, —porque Cardano aseguraba que Del Ferro habia re- 
suelto antes que el las ecuaciones—, sino tambien de la prioridad 
y la paternidad de la publicacion. Este hecho hizo que Tartaglia 
dejara las traducciones de Euclides y Arquimedes en las que traba- 
jaba arduamente y publicara en el ano 1.545 el libro’“Quesiti et 
Inventione Diverse” y del cual, a decir de los matematicos de la 
epoca, fue muy importante para la ciencia, pero muy injusto para 
Cardano.

Tartaglia guardo el secreto de la solucion de la ecuacion de tercer 
grado durante 10 anos y, de no ser por Cardano, la formula hubiera 
permanecido, quizas, muchos otros anos, en la obscuridad. Frente a 
la historia Tartaglia es culpable, 1q mismo que Scippione del Ferro, 
de mantener un secreto cuyo descubrimiento fue considerado como 
un verdadero milagro. Empezo a publicar su “Tratado General”, 
en el cual tenia intenciones. de dar a conocer, en el ano 1.556, todos 
sus resultados en el dominio del algebra. Sin embargo murio en 
1.559, tras publicar solamente “Arithmetica”, el primer volumen.

Mientras escribia su Tratado General, Tartaglia tuvo un ultimo 
duelo matematico con Ludovico Ferrari, un discipulo de Cardano, 
quien habia logrado hallar un metodo para resolver la ecuacion de 
cuarto grado:

a4x + a^x 4- + a^x + co — 0

Ludovico Ferrari es otro ejemplo de la fuerza con que irrumpe, 
en algunas personas, el talento matematico. Ferrari, al igual que 
Tartaglia, fue un niho pobre y miserable que a la edad de 15 anos 
entro a trabajar al servicio ‘personal de Cardano. Cardano con 
el tiempo lo acepto entre sus estudiantes llegando a ser su mejor 
alumno. A los 18 anos tuvo su primera disputa piiblica con Zuane 
de Coi, quien lo reto a resolver un problema que conducia a la 
ecuacion de cuarto grado x4+8x?4-64 = 164a;; duelo que le permitid 
afirmar su prestigio como matematico.
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Cuando Ferrari cumplio 25 anos, indignado por las injurias pro- 
feridas a su maestro en el libro “Quesiti”, provoco a un duelo 
a Tartaglia para discutir publicamente problemas de geometria y 
aritmetica y mostrarle a Tartaglia... ”los errores que he encontrado 
en Quesiti’’... declarando que estaba listo para deponer una gran 
suma de dinero en una notarfa publica. ,

Este duelo provoco una importante guerra de cartas y afiches 
que circulaban de mano en mano y que apasionaban no solo a los 
matematicos, sino tambien a los intelectuales de la ciudad y al 
pueblo que se sentia atraido por este tipo de discusiones cientificas. 
Ferrari hizo circular seis de estos “Cartelli di Matematica” donde 
mostraba su indignacion por las injurias publicadas por Tartaglia en 
contra de Cardano y asegurando al mismo tiempo que el verdadero 
inventor de la solucion de la ecuacion de tercer grado era Scippione 
del Ferro; soluciones de las cuales Tartaglia se habia apoderado 
indebidamente. Tartaglia respondid con moderacion con seis Con- 
tracartelli, indicando que no sentia aversion alguna en contra de 
Ferrari y senalando que Dios ylos angeles eran testigos que las 
soluciones eran de su creacidn.

Ferrari logrd hallar la solucion general de la ecuacion de cuarto 
grado y como testimonio del duelo con Tartaglia'quedaron seis her- 
mosos afiches que muestran la pasidn y la fuerza con que irrumpieron 
estos hombres buscando y defendiendo la verdad.

i,Cual fue el resultado de este duelo? En su ultimo libro, “Trata- 
do General”, impreso en 1.556 Tartaglia cuenta los siguiente:

"...Deseando proclamar publicamente las falsedades que hizo circu­
lar Ferrari en sus cuatro primeros afiches y hallandome en Brescia, cerca 
de Milan, hice publico mi cuarto afiche invitando a Ferrari y a Cardano 
a encontrarnos el 10 de agosto a las 10 de la manana en el jardin de 
los hermanos Zocolantti, donde expondria publicamente mis argumen- 
tos. A dicho encuentro llegd Ferrari con un grupo de amigos y otras 
personas. Yo estaba solamente con mi hermano. Explique al publico
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las razones del duelo y cuando entre de lleno a resolver los problemas 
propuestos por Ferrari me interrumpieron dos veces, ya sea de palabra 
o con gestos grotescos, con el pretexto de que debenamos primero con- 
firmar a los jueces, todos amigos de Ferrari. No quise admitir tamana 
bellaquena, sosteniendo que los jueces debian ser todos los auditores. 
Para no hacer esperar al publico empece de inmediato con los proble­
mas de teon'a de numeros, segui con los de geometna y despues resolvl 
unos problemas de geografia propuestos por. Ptolomeo. Aquf con- 
mine a Ferrari a que reconociera publicamente que estaba equivocado 
y continue, despues, con los 31 problemas propuestos por el y cuyas 
soluciones habia obtenido en tres dfas.

Al hablar Ferrari, empezo afirmando que no pude resolver uno de 
los problemas de la lista entregada por el y se extendio sobre esto 
hasta la Hora de almuerzo tratando de hacer creer al publico que yo 
era un ignorante. Cuando Ferrari termino ya todo el mundo se estaba 
retirando..."

Tartaglia regreso a Brescia por un camino poco frecuentado, 
temiendo que Ferrari y sus amigos lo golpearan. Asi termino el 
ultimo duelo de Tartaglia. Ferrari murid a los 43 anos, envenenado 
por su hermana.

Esta dramatica historia no termina aqui. Lo mas importante 
de estps hechos es que se habia hallado la solucidn de las ecua- 
ciones de tercer y cuarto grado mediante expresiones radicales 
y un numero finite de operaciones aritmeticas y de ex- 
traccidn de rafees sobre sus coeficientes, que en el caso de 
la ecuacidn de grado cuarto, desde el punto de vista practice, no 
presenta ninguna utilidad. Los metodos que permitieron hallar las 
raices de las ecuaciones de tercer y cuarto grado, llamados anos 
despues, formulas de resolucidn de las ecuaciones mediante 
radicales, seguiria atormentando a los matematicos todavia por 
otros dos siglos.
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Los grandes matematicos Italianos habfan llevado a cabo la haza- 

na que hemos descrito en un convulsionado siglo, que vio desfilar 

a 16 papas; Pio III, Julio II, Leon X, Adriano VI, Clemente VII, 
Pablo III, Julio III, Marcelo II, Pablo IV, Pio IV, Gregorio XIII, 
Sixto V, Urbano VII, Gregorio XIV, Inocencio IX y Clemente VIII 

y que fue testigo, ademas, del Concilio de Ttento (1545-1563), uno 
de los mas importantes de la Iglesia Catolica. Fue el tiempo de 
la mas encarnizada lucha entre catolicos y protestantes, epoca de 
las mas saguinaria persecusion de brujas. Tiempo en el que la mas 

pequena disidencia con los dogmas imperantes podia ser motive 
para terminar en la hoguera.

Cuando esto ocurria, y el Papa Pablo IV, publicaba la bula 
Cum ex Apostolatus officio”-en que afirmaba que ser Pontifex Max­

imus, representante de Dios en la tierra, le conferia poderes ilimita- 
dos para deponer a todo monarca, para entregar cualquier pais a la 

invasion extranjera, privar a todo el mundo de sus posesiones, sin 

que mediase procedimiento legal y que cualquiera que prestase ayu- 
da a alguien desposeido por el seria excomulgado; la ciencia hacia 

su propio cammo y se llevaban a cabo las primeras confront aciones 
cientificas entre Paracelso y Galeno en medicina, y entre Copernico 
y Ptolomeo en astronomia. Paracelso se habia situado, sin imagi- 
narlo, a la cabeza de un movimiento cuyo objetivo era romper por 
completo con la antiguedad.

Y el mismo ano que Tartaglia murid, fallecid tambien el Pa­
pa Pablo IV. Los habitantes de la ciudad de Roma desatando su 
ira, tanto tiempo contenida, incendiaron la carcel de la Inquisi- 
cidn ubicada en la via Ripetta. La muchedumbre profand su efigie 

en el Capitolio, y los judios a los que Pablo IV habia perseguido 

mas que muchos otros pontifices, colocaron un gorro amarillo so- 
bre la cabeza de su estatua. Los mataperros lo escupieron y lo 

patearon antes de que fuera arrastrado por las calles y lo tiraran 

al rio Tiber. Recuperado el cuerpo del agua, las autoridades lo
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enterraron en San Pedro, a cierta profundidad, la medianoche de 
verano del 19 de agosto, para hacer diffciles los intentos de pro- 
fanar su sepultura. Era una epoca en que los fundamentos de la 
medicina se hallaban en la filosofia, la astronomia y la alquimia. La 
matematica era un apendice de la educacion medica y la astrologfa 
era un elemento comun en los estudios medicos y matematicos. Los 
mas insignes astronomos y.cosmologos renacentistas eran educados 
como medicos; las dos vocaciones eran compatibles e intercambia- 
bles. Cardano fue medico, astrologo y demoniologo. Copernico 
fue medico, matematico y astronomo y Kepler, se resistia a prac- 
ticar la medicina como actividad principal. En este contexto es que 
se hallaron la solucion de las ecuaciones de tcrcer y cuarto grade. 
Pero, resuelto el problema relative a las ecuaciones de grado menor 
o igual que cuatro, 2,era posible resolver las ecuaciones de grado 
mayor que cuatro en una forma analoga a como se resolvieron las 
ecuaciones de tercer y cuarto grado?

Debemos decir que las invenciones de Tartaglia y Ferrari desa- 
taron la mas cruenta busqueda colectiva de la solucion de las ecua­
ciones de grado superior. Alentados por los resultados obtenidos 
al resolver las ecuaciones de tercer y cuarto grado, se esperaba es- 
tablecer, tambien, formulas con radicales para expresar las raices 
de las ecuaciones de grado superior. Despues de los matematicos 
del Renacimiento italiano, muchos extraordinarios matematicos in- 
tentaron resolver dicbas ecuaciones sin conseguirlo.

Gottfried Leibniz (1646—1716), dominado, tambien, por el 
problema dedico buena parte de su vida a resolverlo y en sus viajes 
por Europa jamas dejo de trabajar en el. Leibniz paso a la historia 
no solo por el exito que obtuvo al desarrollar el Calculo Diferen- 
cial e Integral, la herramienta mas poderosa para estudiar nuestro 
universo cercano, haber puesto las bases del Calculo de Probabili- 
dades y la Teona Combinatoria, ademas de haber obtenido resulta­
dos extraordinarios en geometria y algebra, de haber desarrollado 
su propio pensamiento filosofico; el idealismo objetivo, sino tarn-
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bien, por la frustracion, como decia el mismo, de no haber podi- 
do obtener resultados positives en la resolucidn de las ecuaciones 
de grade mayor que cuatro. En el mismo siglo Leonard Euler 
(1707-1783), fue subyugado tambien por este obstaculo y durante 
los ultimos 17 anos de su vida se dedied a el, sin ningrin resultado. 
Este hombre catalogado como el mas grande matematico de su tiem- 
po, considerado tambien, un extraordinario calculador, que publico 
en sus 76 anos mas de 900 memorias y numerosos tratados, que 
con su pluma ayudd a preparar el camino de la Revolucidn France- 
sa arriesgando su vida al escribir en “La Enciclopedia” junto a 
Diderot, D’Alambert y otros, tampoco obtuvo resultados positivos. 
Muchos fueron los matematicos que lucharon durante decadas por 
descubrir la verdad sobre las ecuaciones de grade mayor que cua­
tro; verdad que desgraciadamente no seria develada en este siglo. 
Despues de estos fracasos la mayoria de los matematicos afirmaban 
que las ecuaciones de grado quinto eran imposibles de resolver me- 
diante radicales y Carlos. Gauss (1775—1855), el principe de las 

matematicas, en su tesis doctoral escrita en el siglo XVIII, sehalaba 
que era imposible resolver la ecuacion de quinto grado mediante 
radicales, pero, el mismo decia: nadie ha demostrado la imposibili- 
dad de tai resolucidn. Este fisico matematico y astrdnomo, nino 
prodigio, que aprendid a contar antes que hablar, que a los 10 anos, 
redescubrid las progresiones aritmeticas, que a los 15 se, ocupd 
de la convergencia de las series infinitas, que a los 18 inventd el 
metodo de los minimos cuadrados y a los 22, desarrolld la teoria 
para las funciones elipticas murid sin saber que el joven Evaristo 
Galois, habia hallado la solucidn definitiva del problema. Gauss en 
su tesis, el aho 1.799, demostrd por primera vez, que “Una ecuacion 
algebraica de grado n, tiene n raices reales o complejas". Treinta anos 
despues de que Gauss publicara esta demostracidn y 24 anos antes 
de su muerte, esto es, en 1831, Evaristo Galois (1811-1832), a 
la edad de 21 anos, pasd a la historia de la matematica por haber 
terminado con la pesadilla de tantos y tantos anos.
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Mientras tanto en America

El testamento de Adan deja fuera 
del banquete a ingleses, Franceses y 
holandeses.
Los piratas hacen su agosto.
Los reyes catolicos toman todas las 
precauciones, pero ...

]\^ientras que en Italia los matematicos ponian en juego su in- 

telecto para resolver las ecuaciones de tercet y cuarto grado ganando 
puntos en la busqueda de la verdad en las ciencias; en nuestro con- 
tinente, llamado Nuevo Mundo por los europeos, la sangre de los 
Aztecas, Incas, Mayas y de otros pueblos regaban generosamente 
la tierra que los habfa visto nacer. Cuando Sevilla, la ciudad mas1'”
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importante de Espana—a la llegada de Hernan Cortes a las costas 
de nuestro continente-albergaba a 40.000 habitantes, las casas de 
Mexico Tenochtitlan cobijaban mas de 300.000 y a pesar de la 
admiracion que los invasores sintieron por esta gran civilizacion 
llegaron a la interesada conclusion que Los Indios no tenian al­
ma. Isabel la Catolica, preocupada porque los abongenes fueran 
tratados con bondad, consiguio que los doctores de la Universidad 
de Salamanca descubrieran que si la poseian y de esta forma ya 
no fueran vendidos como perros sino como esclavos. Las piadosas 
decisiones reales hicieron posible que no todas fueran pemirias para 
los indigenas y con el correr del tiempo no eran ejecutados por la 
Inquisicion sin antes recibir el bautismo. Asi, el Obispo Juan de Za- 
marraga fue seriamente reprendido por haber enviado a la hoguera 
al Cacique de Texcoco, en Mexico, sin haberselo suministrado pre- 
viamente. <

El 3 de agosto de 1.402 a los canticos de Salve la Reina, tres 
naves abarrotadas de entusiastas Cristianos, cuyas velas estaban 
marcadas por la cruz, emprendieron un rumbo que los llevaria fi- 
nalmente a la formacipn de una nueva cultura que mas de 500 anos 
despues aun no halla su destino. Y cuando Rodrigo Borgia, el 
Papa mas corrupto de la historia, que adopto el nombre de Alejan­
dro VI, en una alianza estrategica con los Reyes Catolicos, dividio 
el mundo en dos, trazando una linea teorica que iba desde el polo 
norte al polo sur, pasando a 100 leguas al Oeste de los Azores y de 
las Islas del Cabo Verde, sehalando que todas las tierras situadas 
al Este de dicha linea, pertenecian a los portugueses y todas las 
del Oeste a los espanoles dejando fuera del banquete a las demas 
potencias maritimas de Europa, probablemente no pudo imaginar 
que estaba ayudando a crear las condiciones de la mas grande re­
forma religiosa de todos los tiempos y la desintegracion de'la Iglesia 
Catolica en el viejo continente.

La conversion al catolicismo del nuevo mundo se haria con la
■ * J' '

misma maquinaria de guerra: la espada, el caballo y la,armadu-
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ra con que los espanoles habian expulsado al invasor musulman 
despues-de 800 anos de lucha. Los espanoles sin saberlo, harian 
sentir a los indigenas de America el mismo terror que habian sen- 
tido los egipcios alrededor del ano 1.700 antes de Cristo cuando 
fueron invadidos por los Hicsos. La horda de hicsos con caballos y 
carros de guerra, con arcos y flechas mejores que las de los egip­
cios, penetraron profundamente en su tierra; tierra que los hicsos 
dominaron durante 150 ahos. No es, dificil imaginar el tremendo 
efecto que debe haber producido a nuestros aborigenes la masa de 
caballeria lanzada al galope con sus espadas en alto decapitando 
sus semidesnudos cuerpos.

Extranado Francisco I, a la sazon rey de Francia, por la de-, 
cision del Papa, de dejarlos fuera del festin, dijo muy sorprendido 
que: “Quiero ver el testamento de Adan en el cual se me prohibe a 
mi y a mis sucesores tener dominios en America". Como era de es- 
perar, Europa llevo sus disputas religiosas, politicas y economicas, 
incluidas las enfermedades venereas, al suelp recien.invadido y, en 
particular, junto con ellas, la Inquisicion, el arma mas poderosa 
que la Iglesia habia inventado para mantener la pureza de su doc- 
trina en, ahora, sus nuevos territorios. Ocupado Mexico por las 
huestes de Hernan Cortes y Peru por Francisco Pizarro y Diego de 
Almagro, pronto el vasto imperio colonial de los espanoles llegd a 
comprender, en 1.550, Las Antillas, Mexico, Panama, Guatemala, 
Venezuela, Peru, Chile, Nueva Granada, Buenos Aires y La Con­
cepcion.

Enrique VII, al igual que Francisco I, y Enrique VIII, se 
negaron a aceptar el reparto del mundo hecho por el Papa entre 
portugueses y espanoles y pronto los navios ingleses, franceses y 
holandeses hicieron de la pirateria su mejor negocio. Los corsarios 
empezaron pronto a saquear las ciudades del suf’con una audacia 
increible, haciendose famosos; entre otros, Francis Drake, Tomas 
Cavendish, Morgan, Van Horn’y Hawskings. Maracaibo fue 
devastada, Veracruz tomada, las gentes de Porto Bello pasadas a
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cuchillo y los abon'genes, indirectamente ayudaban a los espanoles: 
segun las cronicas de la epoca el terrible filibustero Olonois Nau, 
murid devorado vivo por los Indios Bravos de Nicaragua.

Cuando los piratas o traficantes de esclavos eran capturados 
vivos, su destino dependia de: si eran catdlicos o protestantes. Si 
se trataba de los ultimos la Inquisition los condenaba a la hoguera si 
no renegaban de su falsa doctrina y a cadena perpetua o a llevar los 
habitos de la verguenza, si reformaban sus almas y se reconciliaban 
con su iglesia.

En 1.567, aho de gloria para la matematica italiana y para las 
ecuaciones de tercer y cuarto grado, la guerra entre los piratas eu- 
ropeos y los duenos del Nuevo Mundo estaba en sus mejores momen- 
tos. En las escaramuzas se capturaban hombres de ambos bandos 
y la bestialidad se repartia proporcionalmente. En una de tantas, 
fueron capturados algunos hombres del corsario Hawskings, que 
segun cuentan los soldados cronistas, no fueron mal tratados has- 
ta que la Inquisition se hizo cargo del asunto. Tornados bajo su 
custodia, tres fueron quemados y los demas condenados a diversas 
penas.

Muchfsimos autos de fe ocurridos durante dos siglos, estuvieron 
condimentados por la presencia de piratas protestantes. Asi, por 
ejemplo, el 5 de abril de 1592, en Lima, tomaron parte 41 condena­
dos, entre los cuales figuraban piratas ingleses, franceses y holan- 
deses. Segun las cronicas Henry Oaxley y Andrew Morley de 18 
anos, Walter Tilleft y su hermano Edward de 20, fueron reconcilia- 
dos y condenados a reclusion perpetua en un convento, los otros 
fueron condenados a la hoguera y algunos, previamente estrangu- 
lados.

Cuando Torquemada, prior dominico del convento de Santa 
Cruz, en Espana, fue provisto por La Santa Inquisition de los 
poderes mas absolutes, que segun parece no los habia deseado, los 
moros y judios no sospecharon siquiera que serian perseguidos mas
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alia de sus tumbas. Torquemada dejaria una huella tan profunda, 
por su ferocidad, que su nombre paso a la historia de la humanidad 
como sinonimo de bestialidad y fanatismo. El camino trazado por 
Torquemada, durante la persecusion de los infieles en Espana, haria 
de muchos de los dominicos, que llegaron a'imponer la fe en el 
nuevo mundo, sus mas intransigentes seguidores. Los candidates a 
la hoguera ya no fueron los adoradores de Ala o de Jehova, sino los 
adoradores de Tezcatipocla y Huitzilopochtl; los dioses Aztecas.

La persecusion alcanzo los limites mas intolerables cuando ya no 
solo fueron quemados los hombres, sino tambien su cultura. Que­
madas las bibliotecas y.museos de Mexico Tenochtitlan, destrufdos 
sus monumentos, muertos sus sacerdotes y maestros, muerta en 
suma: su civilizacion; enviados los hijos de los prmcipes y de los 
sacerdotes a los monasterios, en menos de 100 aiios, estos mis- 
mos serian, no solo los mas intransigentes catolicos, apostplicos y 
romanos, sino que darian gracias al cielo por haberles traido al 
verdadero Dios.

El pueblo espanol, el mas atras'ado de Europa, que habfa recha- 
zado el conocimiento arabe por infiel, que no habia sido capaz de 
asimilar el conocimiento griego llevado a Espana por los musul- 
manes, trajo al Nuevo Mundo no solo su forma de vida sino ademas 
su fanatismo religioso y la Inquisicion para protegerlo. En la mis­
ma forma bestial que los arabes impusieron a Ala en'sus dominios 
a partir del siglo VIII, lbs espanoles, bajo las consignas, “por San­
tiago” y “Dios lo quiere”, impondrfan a Cristo por la espada.

En 1.531, la Reina escribia a la casa de contratacion de Sevilla: 
"Estoy inforniada que llegan a las Indias nurherosos libros en castellano 
de historias vanas y profanas, como Amadis de Gaula y otras parecidas. 
Su lectura es un ejercicio nefasto para los tndios; no es bueno que se 
dediquen a ello. Por lo tanto os ordeno que prohibais la introduccion 
de libros de tai naturaleza y de otros parecidos, y tengais cuidado de 
que solamente se lean obras que traten de la virtud y de la religion para 
que los dichos indios, se.ejerzan en su estudio".
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El 11 de febrero de 1.609, Felipe III daba la siguiente orden: 

Ya que los piratas herejes con ocasion de tomas y rescates tienen 

ciertos contactos en los puertos de las Indias, muy peligrosos para la 

pureza con la que nuestros vasallos creen en la Santa Fe Catolica y la 

mantienen, debido a los libros herejes y a proposiciones que extienden 

entre las poblaciones ignorantes, ordenamos a los gobernantes y tri­

bunales, rogamos a los arzobispos de las Indias, que se cuiden de retirar 

los libros introducidos o que los herejes pudieran haber introducido o 

introduzcan en esas regiones".

El 23 de febrero de 1713 Felipe V declaraba: “Puesto que im- 

porta la pureza de nuestra religion catolica, ordeno que no se ponga 

ninguna traba al libre ejercicio de los poderes del Santo Tribunal de la 

Inquisicion, tan cara a la Santa Sede y a mis antepasados los Reyes. 

Puesto que importa que los ministros del Santo Oficio puedan visitar 

los navios que llegan a los puertos de mis dominios para impedir la 

llegada de todo libro que fuere contrario a la pureza de nuestra Santa 

Fe, ordeno por la presente a .mis Virreyes de Peru y de Nueva Espana, 

a los gobernadores y otros miembros de la Justicia Real, y ruego a 

los Arzobispos y Obispos de estos territorios que no pongan ningun 

impedimento bajo pretexto alguno a las visitas que los miembros del 

Santo Tribunal de la Inquisicion haran a los navios que lleguen a nues­

tros puertos. Muy por el contrario, que los ayuden con su autoridad, 

dandoles, en caso de necesidad, su apoyo y toda clase de ayuda que 

puedan pedirles. Esto va en interes del servicio de Dios y en el mio. 

Hecho en Madrid el 23 de febrero de 1 713, Yo el Rey”.

Se estaban tomando todas las precauciones para evitar la propa- 

gacion de cualquier doctrina considerada peligrosa por la Iglesia 
Catolica; precauciones que resultaron fructiferas durante los dos 

primeros siglos de colonizacion. En una cronica del frances E. 
Frezier, conocido por sus interesantes relatos sobre el nuevo mun- 
do, en sus “Relations de voyages de la mer cur sud aux cotes 
du Chili, di Perou et du Brasil”, en 1 717 escribe:

El tribunal de la Inquisicion se ha establecido tambien en Chile: el
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comisario general reside en Santiago, y sus ministros y familiares estan 
disperses en todas las ciudades y pueblos que dependen de su autoridad. 
Se ocupan de Io que atane a las visiones de brujos, verdaderos o falsos, 
o de algunps delitos tales como la poligamia, etc, porque respecto de 
los herejes estoy seguro que en sus manos no cae ninguno. Se estudia 
tan poco en este pais, que no hay hingun peligro de separarse del buen 
camino por exceso de curiosidad.

Sin embargo, la vida intelectual—aunque orientada al principio 
en una sola direccion, tai como habfa ocurrido en Europa, empezo 
a experimentar un notable crecimiento. En 1.538 se fundo en Santo 
Domingo la Universidad de Santo Tomas de Aquino. En 1.551 
Mexico y Lima fundaron tambien sus Universidades. Lo mismo 
en Bogota, Quito, en 1.580. En el Cuzco en 1.598 y en Cordoba, 
Tucuman, en 1.677. En Guatemala en 1.687. En la Habana en 
1.728 y en Santiago de Chile en 1.738, siguiendolas muchas otras.

El obscurantismo habia extendido su veio en las posesiones es- 
paholas tai como se habfa extendido en Europa durante mil ahos. 
Sin embargo, dentro de la misma iglesia, una vez mas, las con- 
tradicciones entre la jerarqufa catolica—que sentfa y vivfa la reli­
gion comodamente—, y los frailes —, que vivfan la religion de los 
pobres y oprimidos por la corona espahola—, influenciados ademas, 
por los filosofos de la Revolucion Francesa y exasperados por las 
terribles diferencias de clases, parieron curas como al parroco de 
Dolores Miguel Hidalgo, al cura parroco Jose Marfa Morelos 
y Pavon en Mexico, al cura Camilo Henriquez en Chile, y a 
muchos otros que fueron actores principales en la dura tarea de la 
Independencia.

La liberation de nuestro continente tuvo solamente su primer 
acto, quizas un segundo, pero el tercero y final estaba esperando 
por sus actores. Cientos de anos despues de estos sucesos los protes- 
tantes y catolicos mantienen, en una sorda guerra, sus diferencias. 
Los piratas ingleses, holandeses y franceses, dejaron el terreno libre 
a las coronas espanola y portuguesa; quienes a su vez debieron de-
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jar paso a los gritos de libertad de los criollos. Y en los dramaticos 
anos en que los paises de America Latina luchaban por liberarse del 
yugo espanol, buscando su propia identidad, los matematicos eu- 
ropeos, en una, no menos dramatica lucha/ terminaban por develar 
para siempre el secreto de la solution de las ecuaciones de grade 
mayor que cuatro. '
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Lagrange, Cauchy, Abel y Galois: 
entre dos revoluciones.
La Academia de Ciencias de Paris 
pier de los manuscritos de Galois.
La muerte del elegido de los dioses.-

Un epflogo mas dramatico 
aun

La Revolution Francesa se initio, en realidad, mucho tiempo 

antes de la-toma de La Bastilia y 16s matematicos franceses, al 
igual que todo el mundo, tomaban posiciones a favor o en contra 
de las ideas que iniciarian, en 1 789 el derrumbe de la monarquia; 
sin embargo, la causa de la matematica y de la ciericia seguiria 
uniendo, de algun modo, a revolucionarios y contrarrevolucionarios.
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En el segundo acto y final, de la epopeya que signified develar el 

secreto que guardaban las ecuaciones de grado mayor que cuatro, 
los mas grandes matematicos del siglo XVIII y la primera mitad del 
siglo XIX, Joseph Lagrange (1736-1813), Agustin Cauchy 
(1789 1857), Niels Abel (1802—1829), desbrozarian el camino 

que permitin'a a Evaristo Galois (1811-1832), hallar la solucidn 
definitiva del problema.

Lagrange, fue italiano por nacimiento, aleman por adopcidn y 
frances por eleccidn. Empezd su carrera como profesor de la Escuela 
de Artilleria de Turin a la edad de 19 anos. No fue un nifio prodigio 
y no mostrd interes por la matematica hasta los 17 anos, sin embar­
go en poco tiempo llegd a ser un reconocido erudito. A la edad de 
23 anos publico dos memorias: "Investigaciones sobre los metodos de 
maximos y mi'nimos" y "Sobre la integracidn de una ecuacidn diferen- 
cial en diferencias finitas” que atrajeron la atencidn inmediata deTa 
comunidad matematica: memorias que son consideradas como el 
principio del Calculo de Variaciones. En 1.776 sus grandes amigos, 
Euler y D’Alambert lo hicieron nombrar miembro de la Academia 
de Ciencias de Berlin, cuya seccion de fisica y matematica dirigid 
durante 20 anos. Lagrange no vivid las viscisitudes de la etapa 
revolucionaria en Francia y en este tiempo realizd investigaciones 
sobre el calculo de variaciones, ecuaciones diferenciales, teoria de 
numeros, aplicaciones de-la matematica a la fisica, importantes 
progresos en la teoria de las funciones elipticas, resolucidn de ecua­
ciones y aproximacidn de raices mediante las fracciones continuas.

Dos anos antes de la toma de La Bastilia, esto es, en 1.787, 
murid Federico el Grande y bubo tantos cambios en Prusia que 
la atmdsfera intelectual decayd para Lagrange notablemente. En 
esta fecha Luis XVI, rey de Francia, que seria derrocado dos anos 
despues, lo invito a residir en Paris y.,al mismo tiempo a hacerse 
cargo de la comisidn para el analisis del Sistema Metrico Decimal.

-El-14 dejuliode 1.789, empiezaelderrumbedelamonarquiacon  
la toma de La Bastilia iniciandose, de esta forma, una revolucidn
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cuyos postulados de Lib er tad, Igualdad y Soberania del Pueblo, 
Igualdad Ante la Ley y Libertad de Prensa, siguen ausentes para 
muchos pueblos del mundo. La Revolucion Francesa que habia 
despojado al rey de su poder, terminando con el breve ensayo de 
la Monarquia Constitucional, hizo que posteriormente Lagrange 
abandonara Francia y regresara a Prusia. En honor a la verdad 
Lagrange nunca fue molestado, ni siquiera en los momentos en que 
la guillotina funcionaba sin descanso; por el contrario, el Comite de 
Salud Publica exceptuo a Lagrange de ser expulsado de Francia por 
sus extraordinarios meritos academicos y por la excelente labor que 
desarrollaba como presidente de la comision del Sistema Metrico 
Decimal. Un corto tiempo antes de su partida de Paris el Comite 
de Salud Publica habia condenado y guillotinado al gran quimico 
Antoine Lavoisier (1743—1794), cuestion que hizo, probable- 
mente, que Lagrange apresurara su salida.

En el torbellino de la revolucion, Lagrange, como muchos otros 
grandes matematicos, se preocupo tambien de la resolucidn de las 
ecuaciones de grado mayor o igual que cinco y fue el quien abrio el 
camino para que, finalmente, Evaristo Galois, anos mas tarde, diera 
con la solucion definitiva. El camino seguido por Lagrange consistid 
en analizar cada uno de los procedimientos usados con exito en la 
resolucidn de las ecuaciones de grado menor o igual que cuatro 
mediante radicales y llegd a establecer claramente el por que estos 
metodos no Servian para resolver las ecuaciones de grado mayor. 
Descubrid que las ecuaciones de segundo, tercer y cuarto grado se 
podian reducir, mediante una cierta transformacidn, a ecuaciones 
de grades mas simples a las cuales llamd Ecuaciones Resolventes^ en 
cambio, para las ecuaciones de grado mayor o igual que cinco, esto 
era, en general, imposible. Y en vez de obtener una ecuacidn de 
grado menor que la ecuacidn dada, se obtenia una de grado mayor. 
En estas ideas esta el germen de la Teorfa de Grupos que Galois 
desarrollaria anos mas tarde con los aportes de Agustin Cauchy, 
un matematico hijo de la revolucion francesa. Las grandes esciielas
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politecnicas y militares fundadas por la revolucidn o por Napoleon, 

empezaron a enrolar entre sus cuadros a los mas brillantes cientfficos 
de Francia; uno de estos fue Cauchy.

Agustin Cauchy fue uno de los hijos de la revolucidn que so- 
brevivid gracias al excelente jefe de familia que fue su padre. En 

> el ano del estallido revolucionario y en los siguientes, la miseria 
y el hambre se apoderaron de Francia. Refugiados en el campo, 
Cauchy y sus hermanos llenaban sus estdmagos con las legumbres 

que Louis Cauchy, su padre, lograba arrancarle a la tierra. El caos 
que sobrevino a la toma de La Bastilla duro 11 ahos y como todas 
las escuelas fueron cerradas, papa Cauchy compuso, el mismo, los 

manuales de historia, aritmetica y moral, para sus hijos.

En el ano 1.800 la familia Cauchy regresd a Pan's y Loius Cauchy 
fue nombrado jefe del Senado poco tiempo despues que Napoleon 

diera el Golpe de Estado en noviembre de 1.799 y fuera elegi- 
do Consul Vitalicio por El Directorio. En esta calidad, tenia 

en el Palacio de Luxemburgo, una oficina en la cual arregld un 

, rincon para que su hijo estudiara. Entre los pocos amigos de 

Louis Cauchy se hallaban dos eminentes matematicos: Joseph La­

grange y Pierre Simdn.de Laplace (1749-1827), quienes en 
esta fecha ya eran profesores de la Escuela Politecnica. Lagrange 

pronto se dio cuenta del gran talento matematico que se anidaba 
en Agustin y, en mas de una ocasidn, se lo hizo saber a su amigo 
Louis.

En el Liceo, Cauchy obtuvo todos los premios posibles y, a los 

16 ahos, se prepard para dar el examen de admisidn a la Escuela 
Politecnica. Cauchy obtuvo el segundo lugar de la lista siendo ad- 

mitido en la Escuela de Ingenieria Civil, logrando set ingeniero a los 

21 ahos. Sin embargo, sus obligaciones siempre le dejaban tiempo 
para dedicarse a la matematica. Su primera memoria presentada 
en 1.815 a la Academia de Ciencias y que confirmd las presunciones 
de Lagrange fue: "Sobre el numero de valores que puede tomar una 

funcidn cuando se permutan en todas las formas posibles las cantidades

Simdn.de
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que contienen”. En esta memoria se hallan las bases de la “Teona' 
de Grupos”; aunque Cauchy no utiliza este termino para referirse 
a dicho concepto. En su lugar usa la palabra sustituciones y sis- 
temas de sustituciones conjugadas. El termino grupo seria acunado 
por Galois 15 anos mas tarde. Desgraciadamente, Lagrange no al- 
canzo a yer el trabajo de Cauchy, ya que murid dos anos antes de 
que este lo presentara a la Academia de Ciencias de Paris. Los des- 
cubrimientos de Lagrange y de Cauchy necesitarian aun dos mentes 
brillantes para fructificar.

n Nuestra historia se traslada ahora a Noruega, a un pueblo llama- 
do Christiana. En este lugar vivia, como en los cuentos, un pobre 
pastor de apellido Abel que tenia 7 hijos, el segundo de los cuales, 
nacido en 1 802, se llamaba Niels. Hasta los 15 anos Niels' Abel 
no se diferencid mucho de sus colegas de escuela. Alternaba sus 
estudios con las tareas cotidianas de ordenar, del cuidado de los 
patos,- gallinas, perros, etc, y su vida transcurria entre la pobreza y 
la falta de esperanza. De repente su vida se transformd; al pasar de 
curso le cambiaron al profesor y en su lugar llegd otro: bondadoso, 
culto, enamorado de la literatura y del arte, un gran lector y afi­
cionado a la matematica. No muchos profesores tienen. conciencia 
del tremendo poder que tienen en sus manos; poder que muchas 
veces usan, inconscientemente, de manera equivocada. Para Abel, 
Holmboe, el profesor resulto set un verdadero milagro. A partir de 
este cambio el joven pastor descuidd la ordena, las gallinas y los 
patos y con verdadero frenesi empezd a devorar libros, de todos los 
tipos, especialmente, de matematica; perq no los de escolares, que 
se usaban en la escuela,. sino los de los maestros: las obras originales 
de Euler, lagrange y Gauss.

Anos despues, alguien le pregunto como pudo Hegar tan rapido 
a la cumbre del pensamiento matematico y Niels Abel respondio; 
leyendo a los maestros, no a sus alumnos. Holmboe no solamente 
le prestaba los libros adecuados sino que, ademas, le dio su amistad 
y sus consejos. Abel leia los.libros de los grandes maestros Ueno
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de admiracion, con el espiritu critico de un especialista, observando 
los vacios en las demostraciones y terminando las inconclusas.

Cuando Abel tenia 18 ahos, murid su padre y el, como hijo 
mayor, debid hacerse cargo de su madre y de sus hermanos. En 
lugar de continuar sus estudios empezd a dar clases particulares, 
muy mal pagadas, debido a la pobreza del lugar. A pesar de todas 
las dificultades logrd inscribirse en la Universidad de Christiana y 
a los 18 ahos, empezd a atacar el problema de la resolution de las 
ecuaciones de grade mayor o igual que cinco. Ningun profesor de la 
universidad es capaz de seguir sus calculos y sus ideas, por lo que 
los mismos profesores envian sus trabajos a un erudito profesor de 
la Universidad de Copenhage. Dicho profesor contesta que este es 
un problema esteril y, expresando al mismo tiempo su'admiratidn 
por el talento del joven estudiante, le sugiere—poeticamente—que 
dedique sus esfuerzos a otros objetivos tales como las funciones 
elipticas, en los siguientes terminos: "Con su talento y disposicidn, de 
los cuales usted ha dado pruebas, descubrira el Estrecho de Magallanes 
que Io conducira a las vastas regiones de un solo e inmenso oceano 
anah'tico”.

Cuando el profesor de Copenhage escribio lo que escribid, jamas 
se imagine que el Estrecho de Magallanes que descubriria Niels 
Abel, ahos mas tarde, lo conduciria, no a uno, sino a muchos 
oceanos analiticos. Cuando Legendre tuvo en sus manos el trabajo 
sobre las funciones elipticas se refirid a el como un monumento 
que desafiaria los tiempos.

Holmboe, su angel guardian, lo ayudd a viajar al extranjero 
pensando en que fuera de las fronteras de su patria encontraria el 
reconocimiento y estimulo que necesitaba para seguir trabajando. 
En Berlin conocid al matematico Agustin Crelle (1780—1855), 
que en ese tiempo editaba una revista conocida como UE1 Jour­
nal de Crelle”. En esta revista Abel pudo, por fin, publicar, en 
el aho 1824 a la edad de 22 ahos, la memoria "Sobre la imposibili- 
dad de resolver algebraicamente la ecuacidn de grado quinto mediante
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tradicates”.

En dicha memoria demuestra que dandose una ecuacion de gra­
de mayor o igual que cinco es imposible que exista una expresidn 
mediante radicales—tai comb existia para las ecuaciones de segundo, 
tercer y cuarto grado—, formada por los coeficientes de la ecuacion 
que fuera raiz de ella. En este trabajo realizd lo que Euler, Lagrange 
y muchas otras mentes previlegiadas no pudieron lograr. *

De Berlin paso a Viena, Freiburg y Gottingen esperando en esta 
ultima ciudad set recibido por Gauss. La frustracion de no haber 
podido conversar con Gauss lo hizo viajar rapidamente a Paris 
donde presento en la Academia de Ciencias la memoria titulada: 
“Una propiedad interesante de una clase amplia de funciones trascen- 
derites". Sobre este trabajo Abel le escribe a un amigo:

”..^He terminado un trabajo importante sobre una determinada 
clase de funciones trascendentes que presentare a la Academia de Cien­
cias proximamente. Se lo he mostrado al sehor Cauchy, pero apenas se 
ha dignado en poner los ojos sobre el, sin embargo, me ha dicho que 
parece ser un trabajo hermoso. Estoy curioso por saber el parecer de 
la Academia". '

La Academia entrego a Cauchy la memoria para su evaluation, 
pero su opinion jamas seria escuchada porque Cauchy perdio el 
manuscrito. El trabajo fue hallado un ano despues de la muerte de 
Abel, esto es, en 1 830 y publicada recien en 1 841. Abel murio de 
tuberculosis en la mas completa miseria el 6 de abril de 1 829 a la 
temprana edad de 27 anos.

Toda la obra de Abel no se extiende mas alia de siete u ocho 
anos, sin embargo, las palabras del gran matematico frances Char­
les Hermite (1822—1902): —”La herencia de Abel dara trabajo a . 
las futuras generaciones por mas de 500 anos"—,,resultaron ser un 
verdadero presagio.

La gran empresa de hallar la verdad acerca de la solution de 
las ecuaciones de grado mayor o igual que cinco habia tenidd en
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el trabajo de Abel una victoria importante, pero no era un triunfo 
definitive. Despues de algo mas de 31 anos de la muerte de Gauss 
se habia podido, solamente, dar respuesta a su famosa frase relativa 
a la imposibilidad de resolver la ecuacion de quinto grado mediante 
radicales, no mas alia.

C/uando Napoleon fue derrotado por (Wellington en Water­

loo, en junio de 1.815, Evaristo Galois tenia 5 anos. Dos semanas 
despues del desastre de Waterloo, Luis XVIII, retomaba el trono 
de Francia. A la muerte de Luis XVIII, asumio el trono Carlos X, 
quien restituyo el poder al clero y disolvio dos veces el Parlamen- 
to liberal. El intento por disolver por tercera vez El Parlamento 
dio lugar a la Revolucion de Julio de 1.830, en la que Evaristo 
Galois, no participo activamente; Galois tenia, a la sazon, 19 anos. 
La revolucion triunfante puso en el poder a Luis Felipe Duque 
de Orleans. En esta epoca empiezan a difundirse las ideas de los 
socialistas utopicos tales como Proudon, Fourier, Sansimon y 
otros.

Galois, al parecer, no demostro aptitudes especiales para la 
matematica hasta los 15 anos y, al igual que Abel, tuvo la suerte 
de encontrar un profesor que al darse cuenta de su talento logro 
hacer que sus capacidades se desarrollaran con la fuerza de un hu- 
racan. Paul Richard, trabajaria con Galois, con la misma pasion, 
amistad y entrega como lo habia hecho Holmboe con Abel. Segun 
el resto de los profesores de su colegio—quienes no lo conocian 
realmente—, era. un buen estudiante, sin ser brillante. Entre los 
hechos que lo distinguen hay una mencidn especial en un concur- 
so de lengua griega. A esta edad tuvo que repetir un curso de 
matematica, dictado por el mismo Paul Richard; curso que hizo 
germinar definitivairiente su talento. Empezo a leer el libro La 
Geometrie de Legendre a los 16 anos, lectura que le desperto el 
gusto por las obras originales. Aprendio algebra leyendo, tambien, 
las obras de Legendre y cometio el mismo error que habia cometido
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Abel en un principio: creyo haber resuelto la ecuacion de quinto 
grade mediante radicales. Muy pronto, tai como Abel, reconocio 
su error y.al mismo tiempo, se sintio mucho mas atraido, todavia, 
por la teon'a de las ecuaciones algebraicas.

Galois, nacido el 25 de octubre de 1.811, era el segundo hijo 
de Nicolas Gabriel Galois y de Adelaide Marie Demande. En su 
infancia aprendid Latin y leyo a Plutarco con verdadero placer. 
En 1.813 su padre, un republican© de la vieja escuela, de aquellos 
que se tomaron las calles de Paris durante la revolucion, fue elegi- 
do alcalde de Bourg La Reine. En 1.823 Galois obtuvo una beca 
para estudiar en el colegio Real Louis—Le—Grand, lugar donde 
permanecera hasta 1.829. En la primavera de ese ano publico, en 
los Anales de Gergone, por primera vez, un trabajo sobre las 
Fracciones Continuas Periodicas.

A los 18 anos, es decir, en 1.829, egresado del colegio, Galois 
dio examen para entrar a la Escuela Politecnica de Paris, pero, al 
contrario que Cauchy, no lo logro. La Escuela Politecnica era con- 
siderada la madre de los matematicos franceses por lo que debe- 
mos imaginar la tremenda desilusion que sufrio Galois cuando fue 
reprobado. En esta epoca Galois sabia ya mucho mas que los pro- 
fesores que lo habian examinado y las preguntas del examen eran 
consideradas por el, de una absoluta trivialidad. Sin embargo, los 
rapidos calculos de Galois, sin escribir en el pizarron, fueron con- 
siderados por los examinadores como una fanfarroneria.

' En 1829, un ano antes del estallido de la revolucion, en el diario 
informe de la Academia de Ciencias de Paris se lee la siguiente 
transcripcion del secretario: ...El senor Cauchy presenta en nom- 
bre del sehor Galois un manuscrito titulado “Investigaciones sobre las 
ecuaciones algebraicas de grade primo”, y el senor Cauchy y el senor 
Poisson son nombrados para informar de este trabajo. En realidad la 
Academia no podia haber hecho una mejor eleccion, pues, Cauchy 
se habia ocupado de este problema durante 14 anos. Cuando Galois 
supo que Cauchy era el encargado de dar la opinion de la Academia,
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se sintio aliviado y penso, que su juventud podria impresionarlo fa- 
vorablemente. Galois sabia que en los primeros pasos que este habia 
dado en la matematica habia recibido un fuerte apoyo de Lagrange, 
sin embargo, Cauchy jamas daria su opinion porque, al igual que 
habia ocurrido con el trabajo de Abel, sobre las funciones trascen- 
dentes, la memoria se perdio.

Un mes despues de que Galois presentara su memoria en la 
Academia de Ciencias su padre se suicidd. Este habia participado 
activamente en la Revolution Francesa, cuestion que explica el que 
las ideas revolucionarias hayan calado profiindamente en la mente 
de Galois. Como alcalde^ el padre de Galois, debid sufrir las pre- 
siones politicas de los antirrepublicanos, situation que lo condujo 
finalmente al suicidio. La muerte de su padre y, unos dias despues, 
el fracaso en el examen de ingreso a la Escuela Politecnica, lo de- 
primieron profundamente. En julio de 1829 intenta nuevamente 
entrar a la Politecnica, pero vuelve a fracasar. En octubre del mis- 
mo ano, luego de esta nueva frustration, no le queda mas remedio 
que ingresar a la Ecole Normal, en ese tiempo de menor calidad.

En plena efervescencia revolucionaria, en abril'de 1.929, Galois 
publico tres memorias en el Boletin de Ferussac, cuyo. principal 
redactor era Charles Sturm (1803—1855); las dos primeras dedbi 
cadas a la resolution de las ecuaciones algebraicas y la tercera a la 
teoria de numeros. Galois se entero en junio de 1 830 de la perdida 
de su segundo.trabajo que segun supo: "Estaba en casa del senor 
Fourier, que debia leerla y, a su muerte, la memoria se perdio”.

En febrero de 1830, aho en que Paris arde de consignas revolu­
cionarias, envia una segunda memoria a la Academia donde estabam 
comprendidas sus ideas esenciales sobre la teoria de ecuaciones alge­
braicas, esto es: “Las condiciones necesarias y suficientes para que una 
ecuacion pudiera ser resuelta mediante radicales”. Los manuscritos de 
este trabajo son dados para su informe al senor Fourier, quien los 
lleva a su casa para leerlos; desgraciadamente Fourier muere y nadie 
mas vuelve a acordarse de ellos.
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La calda de Carlos X habia sido apoyada con las armas por los 
republicanos con la esperanza que los nuevos gobernantes lucharfan 
por abolir la monarquia. Sin embargo, de la caida del Borbon 
Carlos X, surgio otro Borbon: Luis Felipe Duque de Orleans. 
El pueblo que habia luchado y muerto por la revolution no habia 
ganado absolutamente nada y, de un dia para otro, descubrio que 
habia sido traicionado. Nada habia cambiado: el hambre, la miseria 
y el despotismo tenian mas vigencia que nunca y como corolario; las 
persecuciones en contra de los republicanos se pusieron a la orden 
del dia. Estos enfilaron su lucha en contra del nuevo rey de los 
franceses y Galois, desde una celula de los Amigos del Pueblo, 
convertido ya en un agitador, predicaria hasta el moment© de su 
muerte el amor por La Republica.

A principios de diciembre del ano 1.830, Galois publico una car­
ta en el periodic© estudiantil Gazette des Ecoles de tendencia 
republicana, desenmascarando ah Director de la Escuela de haber 
apoyado a Carlos X hasta el ultimo momento de su caida y, al 
dia sigiiiente, sin el menor pudor, haberse transformado en un fer- 
viente Orleanista. Esta carta publica fue suficiente para que fuera 
expulsado.

Dias despues se incorporo a una Bateria de la Guardia National 
de Artilleria, formada en sus tres cuartas partes por republicanos; 
Guardia que despues de un intento de provocar la caida del rey 
seria disuelta a fines de diciembre de 1 830.

' A partir de marzo de 1 831 la tension entre el pueblo y la monar­
quia crece y el gobierno acusa de conspiracion a un grupo de diri- 
gentes republicanos. Liberados posteriormente por falta de prue- 
bas, en una cena, entre alrededor de 200 camaradas, celebrando el 
hecho, Galois hace un brindis que fue considerado por la monarquia 
como un complot para asesinar al Rey. Apresado en su casa a altas 
horas de la noche, en mayo de 1831, Galois es enviado a la carcel de 
Saint—Pelagic. A fines de mayo Galois es llevado a juicio: "Por 
haber atentado—mediante una dedaracion hecha en un lugar y reunion
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publica—contra la vida y la persona del rey de los franceses, sin que 
el intento haya tenido exito". El jurado absolvio a Galois, pero, a 
partir de entonces, su suerte estana echada. La policia del Rey 
prestana atencion especial a sus movimientos.

En julio de 1831 con motivo del 42 aniversario de la toma de 
La Bastilia, el pueblo salio a las calles a celebrar el acontecimiento 
y muchos de los republicanos vistieron los vistosos uniformes de la 
disuelta Guardia de Artillena. Galois y varies de sus companeros 
son tornados presos y enviados a la carcel de Saint—Pelagic por 
utilizar dicho uniforme y andar armados ilegalmente con pistolas 
y mosquetes; a Galois se le acusa, ademas, de portar un punal. 
Segun la ley, todo preso debfa comparecer ante el juez dentro de 24 
horas de su detencion, sin embargo, a principios de octubre, esto 
es, alrededor de tres meses despues de la detencion, aiin no habfa 
juicio. x ‘

En agosto de 1831, en la carcel de Saint-Pelagie, Galois recibe 
una carta con el sellb de la Academia en la cual le comunican que: 
... Su monografia fue enviada a Monsieur Poisson a fin de que de­
termine sobre ella como arbitro. Nos la ha devuelto con un informe 
del cual citamos: " Memos hecho todo Io posible para comprender las 
deniostraciones de Monsieur Galois. Sus argumentaciones no son Io 
suficientemente claras y ni siquiera nos es posible dar una idea de es- 
ta monografi'a”. La carta estaba firmada por el secretario de La 
Academia.

A principios de octubre, en la carcel, escribid otras dos mono- 
grafias, encargandole a su amigo Augusto Chevalier para que 
las hiciera Hegar a la Academia. A fines de octubre los prisioneros 
fueron juzgados y condenados a tres meses de prision, excepto Ga­
lois, a quien por llevar un punal, se le condend a seis. Como los 
tres meses en la carcel de Saint Pelagie eran de presidn preventi- 
va terminaria pasando finalmente nueve meses en ella. El 16 de 
marzo, un mes antes de salir en libertad, la policia del Rey echo 
a andar la maquinaria para asesinarlo. Con el fin de aislarlo de
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sus camaradas y preparar el complot fue enviado a un sanatorio 
cerca de Saint—Pelagic, bajo el pretext© de que debia recuperarse 
fisicamente. : t

Los estudiosos de la vida de Galois sugieren que hay suficientes 
antecedentes que permiten inferir que Galois fue asesinado por la- 
policia politica del Rey. En el sanatorio, sin que Galois sospechara, 
fue instalado en el mismo cuarto un esbirro de la policia cuya mision 
consitio en enredarlo con una mujer, tambien agente de la policia. 
El complot debia cumplir el doble objetivo de, no solo de asesinarlo 
sino, ademas, de desprestigiarlo frente a sus companeros; elemento, 
este ultimo, usado con frecuencia por las policias politicas. Cuando 
Galois salio en libertad, el 29 de abril de 1832, jamas, sospechd 
siquiera que le quedaba solamente un mes de vida.

Fuera de la carcel establecio relaciones mas estrechas con 
que suponia, era su amiga. Dias despues, luego de una violenta 
discusion, esta lo acuso de mancillar su honor. A fines de mayo 
Galois recibio la visita de un ofendido —que se hizo pasar por novio 
de la dama—, quien lo reto a duelo con pistolas o espadas; duelo 
que debia efectuarse el dia 30 de mayo.

A las 5 de la madrugada de dicho dia Galois recibid un disparo 
de pistola que le perford el abdomen y sus padrinos de duelo —con 
toda probabilidad agentes de la policia—, lo dejaron desangrarse, 
muriendo el 31 de mayo en un hospital de Paris. ^Que fue lo que hi­
zo que este hombre, de una raciohalidad a toda prueba, no buscara 
padrinos de duelo entre sus colegas de partido?, ^tuvo verguenza 
de que sus companeros lo vieran complicado en un asunto tan ba­
nal y estupido, y aceptara los primeros padrinos que los mismos 
compiotadores se encargaroh'de proponerle?

Durante toda su vida Galois habia compartido—quizas como 
ningun otro matematico en la historia—, sus sentimientos de justicia 
social con la matematica y esta actitud lo condujo a morir a la 
temprana edad de 21 anos. A los nombres de D’Alambert, Euler y
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muchos otros matematicos que habian aportado un grano de arena 
a la ola revolucionaria del siglo XVIII, se unfa el glorioso nombre 
de Evaristo Galois.

En su desesperacidn, la noche antes del duelo, en una carta que 
le escribe a su hermano le expresa: "... Mi vida se extingue en medio 
de una intriga lamentable,... £por que morir por tan poco?, ^por que 
morir a causa de una intriga tan despreciable? No lloro, pero tengo 
necesidad de todo mi valor para morir a los 21 anos”.

Con seguridad Galois no entendio que el duelo—al cual habia 
sido forzado, a traves de un problema de faldas—, no era mas que un 
montaje de los enemigos de la Republica, duelo, el cual, a causa de 
los principios del honor de aquella epoca, no podia evitar. La noche 
de su muerte escribio otras tres cartas. Una para sus companeros de 
partido, otra para sus colegas matematicos y la ultima para su gran 
amigo Augusto Chevalier. A Chevalier le expresa, entre otras 
sentidas palabras, que: “Espero, que mas adelante, haya hombres 
que sean capaces de descifrar todo mi trabajo".

La obra capital de Galois, esto es, el haber precisado en que 
condiciones una ecuacion algebraica puede set resuelta mediante 
radicales, fue publicada 14 anos despues de su muerte por Joseph 
Lionville (1809—1882) en el Journal de Mathematiques Pures et 
Applique. ¥ toda su obra fue reconocida recien en 1 870, es decir, 38 
anos despues de su muerte, debido a un libro de Camile Jordan 
(1833—1922) titulado "Sobre las Sustituciones y Las Ecuaciones Al- 
gebraicas”, en el que presenta por primera vez la nocion de grupo 
tai como la introdujo Galois. La Teoria de Grupos permitio ago- 
tar la cuestion relativa a la resolucion de las ecuaciones algebraicas 
mediante radicales, creandose a la vez un aparato matematico que 
tiene no solo extraordinarias repercusiones para la misma matemati- 
ca sino, ademas, enormes aplicaciones a diversas ramas de la ciencia.

Habia terminado, una vez mas, otro gran momento de 
la matematica.
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