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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

INTRODUCCION

Este texto constituye el Primer Nivel en Oleohidrdulica, de un curso
aplicado a Equipos de Perforacion, por lo cual sélo se incluyen aspectos basicos
en forma generalizada, partiendo de la base que el alumnc ya cuenta, con la
conducta de entrada en Oleohidréulica necesarias.

El objetivo de este curso es estudios con mayor detenimiento de las
valvulas que utilizan los Equipos de Perforacion y las averias mas comunes.
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

HIDROSTATICA (Mecdnica de los flufdos en rerosc)

Presidén Hidrostdtica

Una columna de 1fquido ejerce, por su propic peso, una presién sobre
la superfiegie en que actda, la presién es funzidn de la altura de 1la
columna (h), de la densidad (d ) y de la azeleracidn de la gravedad,
(g).
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Si{ se toman recipientes de formas distintas, llenos con el mismo 11~
quido, 1la presidn serd funzidn solamente de la altura de la columna.

La presién hidrostdtica ejerce una fuerza sobre el fonqo del reci -
piente. Si la presién, en recipientes desiguales, actya sobre super

ficies iguales (A1 = A2 = A3) las fuerzas resultantes serdn iguales.

(F1 = F2 =z F3).

—
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CURSO: "OLEDHIDRAULICA NIVEL I"

2.- Presidn por fuerzas externas (Ley de Pascal)

F

THH

Astda una fuerza externa E sobre una superfitie A, se produce en el

1fquido una presién.
La presién es funcidn de la magnitud de la fuerza perpendicular a -
la superficie:

P en bar
P = _F_ F en Newton
A A en c&m

La presién se distribuye uniformemente en todos los sentidos y es

igual en todos lados.

iando la presidn del peso del 1fquido que debe -

Esto ocurre desprec
én de la altura.

ser adicionada en funci

en relacién a las presiones con que se trabaja en 1la

Esta presién,
espreciar; por ejemplo @

nidrdulica, se puede d

10 m. de columna de aguad = 1 bar

DEPAKTAMENTO DE CAPACITACION 2.~
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CURSO:

"OLEJHIDRAULICA NIVEL I"

Las fuerzas son directamente proporcionales a las superficies.

En estos sistemas la presidn estd siempre en relacién con la -
carga actuante y la superficie solicitada. Esto equivale a de
cir que la presién aumenta hasta vencer a la carga que se opo:
La carga puede ser levantada sélo si la presién producida
rza F, y la superficle A, es lo suficientemente alta
tienen en cuenta)

ne.
por la fue
(los rozamientos no se

Los espaciocs S, ¥y S. recorridos por les émdolos estdn en rela-

2ién inversa a sus superficies :

S1 = AZ
SZ Al

El

et s 3 o s . ——

A LSO 58 S5
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2.1.

"OLEJDHIDRAULICA NIVEL I

Transmisién Hidrdulica de fuerzas

)
F1

Dadoc que la presién se distribuye uniformemente en el 1fqui-

do, ia forma del recipiente no tiene ninguna infiuencia.

Para poder anallzar la presién resultante por la aczidén de -
una fuerza externa, tomamos, Jomo e jemplo, el sistema mostra

46 en la figura.

Si astuamos con la fuerza F1 sobre la superficie A1 produci-
mos ia presién :

La presién p actda uniformemente en todo el 1{quido, es de =
cir, también sobre la superficie A2. La fuerza que se puede
obtener (comparable ¢con una carga a levantar) es :

Fp=p - A

Entonces @

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION
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rCURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I

2.2. Principio de la transmisién de presién

N

Al
AU ;j: IFz-—-—a»—i:-;'v'-"
-1 ! =G
T
ke |

Dos émbolos de distintos tamafios
Si sobre la superficie A actda
el émbolo grande la fuerza F..

por la barra al émbolo pequenc y

produciendo la presidn P,-

~n
"
)
"
)

o
.
k=g
]
)

estdn unidos por una barra.

ia presién p,, se obtiene en
Esta fuerza es transmitida -

actda sobre la superficie A,

Sin tener en cuenta 108 razonamientes @

s o oS
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"
8
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En los transmisores de pre515w las presiones son inversamen
te proporcionales a las superficies.

HIDRODINAMICA (Mecénica de los fluidos en movimiento).

2.3.1. Ecuaciones del Flujo.
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I

Si un liquido fluye por un tubo de seccifn variable, el yply

men que pasa en una unidad de tiempo es el mismo, independien
te de la seccifn. -

La velocidad del flujo varfa.

Caudal Q - v

= Caudal en 1 / Min,

= VYolumen en 1,

Tierpo en Min.

= Superficie de la Seccifn
= Espacio

Vi > o = O
I

Volumen y Bow 8

. velocidad

y obtenemos : Q = A ty

ccuacifdn de continuidad:

A1 ° V1 = Az & V2 (}1 = Q 2

<

>
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CURSO: "HLEOHIDRAULICA NIVEL I"

b). Flujo Turbulento.

Si aumenta la velocidad y la seccibn de pasaje no varia,

bia la ‘orma del flujo. Se hace turbulento y arremolinado y

culas no se deslizan mds ordenadamente en un sentido
La velo

!lama "velocidad crl

las partf
sino que se interfieren e influyen en su movimiento.

cidad a !a que el flujo se desordena se

tica".
—
{3t
7
/ =
Flujo
laminar

—— ——

————— P

Flujo |
turbulento

cam

DEPARTAMENTO DE CAPAGITACION

- vnoem s teon.




- o . e Meae vaws

( CURSO

: “OLEODHIDRAULICA NIVEL I"

————e e ENwe MR T B S A e e mep s e 8 e RStee- e -

4V

Pérdida de Energfa por Friccifn,

Estando el 1fquido en reposo, las presiones son iguales antes, du
rante y despus de una estrangulacifn; son iguales a 10 largo de
toda la tuberfa.

Si un lfquido fluye en un sistema se produce calor por la friccign
y se pierde energfa en forma de energfa térmica, significando ello
pérdida de presifn (Figura anterior).

La energfa hidrdulica no se puede transmitir sin pérdidas.
pérdidas por friccidn dependen de:

Las
Longitud de 1a tuberfa.

Rugosidad de la tuberfa.

Cantidad de codos y curvas.

Seccifn de la tuberfa.

Velocidad del flujo.

Tipos de Flujo.

Los dos Gltimos ftems, secci8n de la

tuberfa i
jo determinan el tipo de flujo y las y velocidad del  fly

pérdidas por rozamiento,

a). Flujo Laminar,

En el flujo laminar las partfculas de! 1fquid

mando capas que se deslizan ordenadanenteqhasgasﬁnguﬁzggt et
locidad. No hay interferencias entre las partfculas ni o =
co se influyen en su movimiento, S Nl tampg

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION




(CURSO: nOLEOHIDRAULICA NIVEL I"

3.- TRANSMISIONES HIDROSTATICAS.

El principio elemental de las transmisiones hidrostdticas es la téc
nica de transmisi6n de energfa que se mencionB al principio de la
Hidrostdtica y, fundamentalmente, en el Principio de Pascal.

Si bien e! fluido se desplaza, las fuerzas de inercia comparadas a
las fuerzas debidas a la presifn, son despreciables, por lo cual
el término hidrostdtica queda adaptado perfectamente.

La expresisn “Transmisifn Hidrostdtica" cubre un conjunto muy vasto.
En el lenguaje corriente se asimila esta expresifn a la asociacifn
bomba-motor rotativo y es en este sentido como se comprenderd este

capituio.

3.1. CARACTERISTICAS DE LOS DIFERENTES CIRCUITOS.

Las transmisiones hidrostdticas comprenden cuatro componentes
de base: .
- Bomba de cilindrada constante.

- Bomba de cilindrada variable.

- Motor de cilindrada constante.

- Motor de cilindrada variable.

la asociacifn de estos componentes permite realizar cuatro com
binaciones.

- Bomba y motor de cilindradas fijas.

- Bomba y motor de cilindradas variables.

~ Bomba de cilindrada fija y motor de cilindrada variable.
- Bomba de cilindrada variable y motor de cilindrada fija.

Tres combinaciones al menos comprende un elemento de cilindra-
da variable. Lo que permite realizar un variador de velocidad.

/

]

109"
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

La cuarta combinacifn comprende dos elementos de cilindrada fija. -
Esta es comparable a un sistema mecdnico simple, por ejemplo: En
granajes - arbol de transmisifn. -

3.1..1. Bomba y Motor de Cilindrada Variable.

v
A
e =~ e
R |
—f — Po:‘ewnlljl‘r‘ """i

|2 _‘&er\ ]
.

|
\

I f;l:;]

Welocidad mirima VYolocidad mediq Vebeldad maximg |

—

El variador de velocidad construido con estos dos componentes  ofre
ce una amplitud de regulacifn muy importante. La regulacién de 13~
velocidad se obtiene regulando e! caudal de la bomba y la cilindra-

da del motor,

El par puede ser elevado al arranque y puede quedar const
: !l ' s ¥ v an
teniendo e! motor con 1a cilindrada mixima. Este Circuito peﬁgiggg

Una elevada velocidad,

- ggndimiento 6ptimo a velocidades cercanas a la velocidag me
ia. =

-1.2. Bomba de Caudal Variable, Motor de Cilindrada Fija.

Esta transmisiBn es 1a mge empleada, particularment
. ’ e en -
cldsicos de variacifn de velocidad. En estas transmisioggg?le"as

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 1.-
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

- La velocidad de salida se controla regulando el caudal de la
bomba.

- El par motor es constante (a presifn constante)
- El rendimiento es méximp a velocidades cercanas a la mixima.
Siendo este tipo de variador muy utilizado, 1o hemos elegido  como

ejemplo de estudio de una transmisifn hidrostdtica.

3.1.3. Bomba de Caudal Constante, Motor de Cilindrada Variable.

Este variador de velocidad permite una transmisifn a potencia
constante, manteniends !a presifn y la velocidad de'la borba
constantes.

la velocidad de salida varfa con la cilindrada del motor.
E! par es proporcional a la cilindrada del motor.

Este sistema no permite obtener una velocidad nula en razén -
del caudal constante de la bomba, y s6lo tiene aplicacifn en
casos particulares.

2.1.4, Bomba y Motor de Cilindrada Fija.

Esta combinaciBn no permite variar la velocidad (a menos  que
se realice estrangulacifn de flujo), es el equivaiente hidrdu-
lico de un &rbo! mecdnico 0 una transmisifn de engranajes.

Se puede utilizar ventajosamente cuando la Tuente de energia -
estd alejada de la miquina o punto de aplicacifn, y en aque
1los casos en el espacio disponible es limitado.

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 12.-
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CURSO: woLEOHIDRAULICA NIVEL In

N

Z.2. TRANSMISION HIDROSTATICA CON BOMBA DE CILINDRADA VARIABLE.

La transmisin hidrostdtica permite, por medio de una simple

palan
ca, determinar el sentido de marcha, velocidad y parada,

El operador, con esta palanca dispone del control total de la trans
misibn,

A adclahic
M A

Palancd de mqndo B
(acalgrador)

]

i

La variacifn del caudal de la bomba, constituye e} control de la
velocidad del motor hidriulico.

6.2.1. Posicionamiento de 1os Brganos de 1a bonba,

Al accionar la palanca de mando, se actfia sobre el plato jncli
nable que sale de la posicign neutra. El mecanismo de  mando
puede tomar una posicign tualquiera, eg decir que la velocidad
del receptor eg infinitamente variable de cerg al miximp, en
los dos sentidos de rotacién,

. aea. s -
—— ---\——.\\“—’/

— 7
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CURSO: WOLEOHIDRAULICA NIVEL I

|

Wrereh)

Parada

"'I—“‘ ’ﬂi‘ [

N @
: Marcha adelanta : Marcha atrds
- y

La inclinacidn de! plato estd determinada por medio de un servosis-
tema, que sBlo exige un pequeno esfuerzo sobre la palanca de mando.

Al accionar la palanca de mando (aunque sea de manera rédpida), el
servosistema obedece a esta accifn, actuando sobre el plato inclina
le para que &ste tome la posicifn consignada en el mando.

A continuacibn se produce un movimiento relativo de los pistones
que crea una cilindrada, sea cual fuere la velocidad del motor de

traccifn de la bomba.

El caudal generado por la bomba, es conducido hacia el motor hidrdu
lico a alta presifn.

Esta presifn estd ligada al par resistente y determinada por las
condiciones de la utilizacidn.

PR

S

1 _ 14.-
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

3.2.2. Principio de funcionamiento del Servosistema.

(HEUTAE ]

Punie opmitije

Rotorne -~ Prasidn . Rotorme

Polanos Je monde

b

El esquema grafica |
3y q g el accionamientg del platg Inclinable de la bon

BEPARTAMENTO DE CAPACITACION
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CURSO: “"OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

4.0. Valvulas

Las vilvulas son dispositivos para controlar o regular

el arranque, parada y sentido, asi como la presidn o el flujo

del medio de presidn , impulsado por una bomba hidradlica.

Las vdlvulas se clasifican segun su uso en:

,

DE DOS VIAS
DISTRIBUIDORAS oﬁ -
ENTO CONICO
DIRECCIONALES DE ASIENTO CONI
DEVARIAS VIAS <
\ (DISTRIBUCION
DE CORREDE | AXIAL
| RA | pE PLATO
( ' DE DISCO RO-
L-MITADCRA DE PRISION | ramTva
VALVULA { DE PRESICN A
[T SECUENCIA
| REGULADORA DE PRESION
f‘
DE DIAFRAGHMA
DE FLUSO <
DE ESTRANGULACION
\ DE CIERRE
SELTCTOR O MODULO 0"
L DE BLOCLEO j DE SIMULTANEIDAD C MODULO "Y"
DE ESCAPE RAPIDO
ANTTRRETCRNO

N

[ DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 16..-




CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I™

4.1. Vélvulas distribuidoras © direccionales.

Los desvios de la oleodindmica se llaman npistribuido-

res o también valvula de "Direccidn".

Las vilvulas distribuidoras deben gobernar el movimien

to del flujo del liguido.

as valwvulas pueden ocupar diferentes posiciones pilo-

L

tos, por ejemplo abierta - cerrada.

y un

Ccada posicién piloto se designa por un cuadrado

numero.

Lo |

2 posicicnes

o] |

3 p:sicio:es

Los empalmes de conductes Se marcan con £

transversales.

o
"y
&
~
fu
n

Circuito ablerto
[}

e ——
e ———————
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"OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

r 7

Circuito cerrado

Los conductos se

designan por letras mayusculas:

A
1‘” | T
T

- Corductos da trabiajo y

Gs alimentacién
letras A, B,C.
- Entrazda de cresiln P
- Salidsz haciz el depdsite R, S, T.
- Conductos ¢2 gilzcaje x, Y, 2
4.2. Denominacién de véalvulas distribuidoras.
Se designan ©por nimeros,

ellos al N2 de empzimas

correspondiendo
piloto es:

z1 19 de
el 20 al Ne de posicicnes del

@x 18.-
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

A
1 Fy
o 1 2/2
T
A
T 3/2
T T
P T
A B
I l 4/2
p T
4.3. Mandos de Accionamiento.

E1l mando de accionamiento de las valvulas distribuidoe-

a clasifican sscun Ssu construccidn en:

rzs s
r .
— GENERAL
ACCIONAMIENTO POR< . POR BOTON O PULS2DOR
FUERZA MUSCULAR I (
"_Q POR PALANCA
F—
]
R g POR PEDAL

i

19.‘
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I" i
r ——————4
At/ POR RESORTE
;ZD POR SENSOR O PALPADOR
ACCIONAMIENTO < J— '
> POR RODILLO SENSOR
MECANICO
::CtQJ POR RODILLO ESCATEADO
- B
—~ POR GNA BOBINA ACTIVA O
S ELECTROIMAN (SOLENOIDE)
ACCIONAMIENTO Y|  poR DCS BOBINAS
ELECTRICO
Ei?(:) POR MCTOR ELECTRICO
-
28 DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 20.-




CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

[
r .. g--PRESION
DIRECTA { —
. \ T
L__»_yAClu
PRESION J 4 PILOTAJE HIDRAULICO
INDIRECTA J E:EQ PILOTAJE NEUMATICO
(PILOTAJE)
EZIE PILOTAJE POR DEPRESION
— (VACIO) NEUMATICO
-
-
74 PILCTAJE HIDRAULICO Y SOLENOIZZ
MIXTOS J
/\’M\/\
—— PILCTAJE NEUMATICC Y RESORTE
___d__..A
Th las sicuisntes fizurzs ss musstran ciferentes cons-
t-ucciones v ticosz 2= vélvulzs. Tig. 46 - 5C.
4.4. vidlvulas de Presidn

La funcisn &= las vélvulas de presidn es influlr scbre
la presi®n en un sistsma o 2n parte de él. (ver fig.Ne 56 )

-
~

Estas vilvulzs pueden clasificarss en tres tl:

)

3.

vilvulas Limi:adores de Presidn, gque limitan 13 presilon

[t:3]

Ry DEPARTAMENTO DE CAPACITACION I (21.-4




CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

de trabajo para proteger contra sobrecarga. Actuan como

vélvula de seguridad,

Vdlvula de Secuencia, que al llegar a una presién deter

minada liberan el paso hacia otro sistema hidrdulica,

vVdlvula Reguladora (Reductora) de Presidn, que deben
reducir la presidn del grupo generacibén a una presiba

de salida regulable. Se usan en la instalacidén de un

segundo sistema hidrdulico,

i

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 22 .- )
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

4.5. vidlvulas de Flujo.

Las vdlvulas de flujo actian de manera preferencial
sobre el caudal (ver fig. N2 61 ). Las valvulas de flujo se
utilizan para influir en la velocidad del movimiento de un

consumidor, variando la seccidén de pasaje del flujo. Posibili-

tan una regulacidén continua de la velocidad.
Seglin el comportamiento se agrupan en:

A. VALVULA DE ESTRANGULACION: Disminuyen el caudal volumétrico,

consiguiendo sencillas variaciones de velocidad. Este estran-

gulamiento puede ser fijo o variable (ver fig. N2 63 ).

B.VALVULA DE DIAFRAGMA: Formado por un disco metalico provisto

de un orificio central (ver fig. N®....). Este sencillisimo

ra a intercalar en el circuito aprovechan

dispotivo se acostumb
La ventaja de este

do los empalmes de unidn de las tuberias.

sistema de estrangulacidén (llamado de pared delgada) es la de

producir caidas de prasibén que dependen solamente del caudal y

no de la temperatura o la viscosidad del liquido.

C. VALVULA DE CIERRE: Las vilvulas de cierre tienen la funcidn

de permitir o interrumpir el flujo totalmente (ver fig. N9 62 )
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( CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

t.6. vialvulas de Bloqueo.

Tienen la funcidén de permitir el flujo libre en un sen-
tido y en la direccidn contraria interrumpir o bloquear el flu-

jo. Las vdlvulas de bloqueo se clasifican en:

A. VALVULAS ANTIRRETORNO: Poseen un elementc de cierre que
puede ser un cono o bola que permanece contra su asiento por

la presidén de un resorte o por la columna de aceite en el cir-

cuito. Al recibir presidn, ésta debe vencer la resistencia que

opone el cono o bola para permitir el paso del aceite (ver fig.

Ne 65 )

B. VALVULA SELECTORA O MODULO "O": Como se nombre 1lo indica,

selecciona la via de entrada de presidn por intermedio de una

bola que se ubica en el lado de menor presidén . (ver fig. N266)

C. VALVULA DE SIMULTANEIDAD O MODULO "Y": Por intermedio de un

!
iston alojado en su interior se obtiene la salida dsl aceite

p
obtenida del efecto de dos presiones de entrada simultaneas.

Al bajar una de las presiones de entrada, se cierra el paso del

fluido (ver fig. N2 66 ).

D. VALVULA ANTIRRETORNO CON ESTRANGULACION: Combina lsz funcidn

de una vdlvula de retencidén (antirretorno) con una ds estran-

gulamiento, ccnsiguiendo limitar el caudal solzments en una
direccidn

VALVULA ESCAPE RAPIDO: Durante la operacidén normal

E.
fluve hacia 1los elementos de

cuito, el
ocurrir una sobre-preasion

aceite

Se desplaza un pist
acia el depésito (ver fig. N@ 66) .

del cir
trabajo, al
(que cambie 1la direccidn de la pre-

én hacia el lado de entrada de aceite,

]

L
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4.¢-LIMITADCR DE PRESION DE ROTACION DE

SIMBOLO A K
T 64057 /F
PRINCIPIO

Limitador de presidn con accidon indirecta con
carrete equilibrado para regulacidén de presibn,

Placa de regulaciéon de 7 a 210 bars

CORTE EN PLANO

BARRENA

CARACTERISTICAS i i
tornillar para aumentar la presién. 84039/{'—‘
Presion N sams ‘ ' : ; .
200
150 —
100 ‘
50 l i i ] 8L060/F
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LIMITADOR DE PRESION
DE ROTACION DE BARRENA

MANTENIMIENTO:
Los cartuchos del limitador son fécilmente removibles para la limpieza o reepla-

z0, pero no pueden ser desmontados o reparados.

Para medir el funcionamiento de un cartucho, reemplazarlo por un cartucho nue-~

vO.

Problema:
El motivo més corriente del funcionamiento de un cartucho es la suciedad del

aceite.
Para limpiar un cartucho hay que:

Sacar el cartucho de su alojamiento.

- Revisarlo.
Pasar una aguja fina en los pequenos orificios para sacar las partfculas.

Verificar la movilidad de las piezas internas del cartucho.

Sumergir el cartucho en gasolina limpia.

Secar el cartucho con aire comprimido.
Atornillar el cartucho en su alojamiento y ajustar con torque de 5 a 6 mkg.

Regulacion de la presiébn de rotacion:

1.- Proceder de la misma manera que para verificar presion, ver FT N2 001.

el contra-perno (figura 2)

2.- Desbloquear
con ayuda de una llave Allen para aumentar el calibraje.

- atornillar
- desatornillar para disminuir el calibraje.

- bloquear la contra-tuerca.

- ———

T 49.-
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4,9.- REGULADOR DEL CAUDAL DE ROTACION
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Principio i
E! regulador de caudal 2 vias asegura - -
un caudal constante independiente de

las variaciones (presiéon en R) i

i
i
] i
7
— Al ] |
< ;s-@- N\ l
p. =
e R
ﬁ_.?
-5
> =

Este cartucho va montado sobre una placa sandwich. El caudal es regulado en
romedio a un valor de 10 1/mn. Este caudal puede ser ajustado entre 7y 13 1/mn.

Presidn méxima de servicio 210 bars.

——t
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( CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL "

REGULACICN DEL CAUDAL DE ROTACION

Verificaciobn de la regulacion:
La principal causa de mal funcionamiento del cartucho es la suciedad del circui-

to. Las impurezas se alojan en las piezas en movimiento y estorban el correcto

funcionamiento. Si por una razén cualquiera el cartucho no funciona bien, hay
que sacarlo en un liquido apropiado,
El cartucho puede ser limpiado sin modificar la regulacién

Si la limpieza no es satisfactoria, hay que reemplazar el cartucho defectuoso

por uno nuevo.

Regulacion de la velocidad de rotacidn de la barrena:

Sacar la barra de perforacidn.
Colocar un tacémetro en la punta del perforador.

Hacer girar la barrena mediante el distribuidor.
Atornillar o desatornillar el tornillo de regulacion para obtener la velocidad

'

deseada.

NOTA:
Martillo RPH 230, Hysdrastar 200, Hysdrastar 300.
Velocida 240 RPM

Velocidad 300 RPM
Velocidad 380 RPM

Caudal 40 1/mn
Caudal 50 1/mn
Caudal 65 1/mn

crm———
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4 1C.-VALVULAS DIRECCIONALES DE ASIENTD

Las vdlvulas direccionales de asiento se diferencian de sus
similares de corredera fundamentalmente por la capacidad de brin

dar un cierre sin fugas.

Esto no es posible en las vdlvulas de corredera, debido al
juego necesario entre carcasa y corredera para permitir el movi-

miento de ésta.

- Vdlvula direccional de asiento de 3/2 con mando eléctrico directo.

w o)

[ B S XY

Bola da clerre
Rogcrle
Aglento
Adaptador
Palanca
Véstago de otoque -

” w—

520"
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

Las vdlvulas direccionales se pueden, por su construzeidn,
dividir en dos grupos :

- Vdlvula direccional de asiento
- Vdlvula direccional de corredera

Ademds pueden ser de mando directo o de mando indirects o pi
lotadas. -

Que una vdlvula sea de mando directo o indirecto depende en
primera instancia de las fuerzas necesarias para su ascionamien=-
to y con ello del tamafio nominal.

g ) El elemento de clerre es una bola

a
Esquem 1, que en la posicién inicial es
Al . apretada por el resorte 2 al asien
to 3.

! da. El1 cambioc a la otra posicién
se realiza con un electroimidn o -
manualmente.

. Las conexiones P y A estdn comuni
/'<;> <;> cadas y la conexién T estd cerra-

—

El ndcleo del elestroimdn empuja a la palanca 5 (alojada en
el adaptador 4) y ésta desplaza al vdstago de ataque 6 que le -
vanta a la bola de su asiento y la empuja contra el resorte 2.
Ahora la conexidn P estd cerrada y la comunicacidén entre Ay T,

estd establecida.

Por medio de un canal interno se conecté la parte posterior
del vdstago de ataque con la presién p.

As{ se logra compensar la fuerza que resulta de la presidén
que actda sobre la superficie expuesta de la bola. Las fuerzas
en el vdstago estdn en equilibrio y la fuerza necesarla del =~
electroimdn para el cambio de posicién es menor.

Dos retenes impiden las fugas en el vdstago de ataque. La

presién de servicio es hasta 630 bar.

Durante la conmutacién las conexiones se encuentran comuni-
cadas entre si durante un corto tiempo (ver superposicién negativa).

En estas vdlvulas no se logra la diversidad de posibilida -
des de influir sobre el flujo como en las de corredera; la razén

es de fndole constructiva.

53 o™
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

4,1{-VALVULAS DIRECCIONALES DE CORREDERA

Las vdlvulas direccionales de corredera pueden ser de corre-
dera lineal (émbolo) y de corredera giratoria.

Dadas las miltiples ventajas que ofrece el sistema de corre-
dera lineal, es el mds utilizado.

Ventajas : - Construccidén relativamente sencilla
- en comparacién con la corredera giratoria, muy buen
rendimiento.
- buena compensacidén de presiones y con ello fuerzas
reducidas de accicnamiento (ver vdlvula de asiento).
- reducidas pérdidas.
- miltiples espectros de funciones.

- Vdlvula direccional de corredera mando manual por palanca. —

Palanca

Dispositivo de mando
Resories .
Carcasa . ’
Canales poriléricos

Cantos de conlrol
Cotredeta de control

NN b W -

7 ®© 6 @

S
B RS AR TR ST R L)

‘i

VYVAY V
T APB T
00
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( CURSO: "OLEDHIDRAULICA NIVEL I"

Construceidén: En una carcasa 4 hay una perforaczidn longitudinal y
una serie de canales periféricos a ésta 5 . Los ca
nales interrumpen a la perforacién longitudinal for

mdndose as{ cantos de control 6.

Una corredera de control 7 se mueve axialmente en la perfora
¢ién estableciendo o interrumpiendo conexiones en los cantos de -
control. Los canales periféricos estdn comunicados con las cone-

xiones al exterior.

El establecimiento y la interrupcidén de conexiones son sin-
erénicos y el proceso se puede determinar exactamente.

Las diferentes funciones de control se logran de manera rela
tivamente sencilla, utilizando correderas de distintas formas. En

general la carcasa permanece invariable.

En nuestro ejemplo, la vdlvula se encuentra en la posicién -
inicial centrada por los resortes 3 (no actda ninguna fuerza ex =-
terna sobre la corredera) y las conexiones P, T, Ay B estdn inte
rrumpidas. Si ahora movemos la corredera 1, por ejemplo, hacia
la derecha desplazamos el dispositive de mando 2, y se establecen
las sonexiones entre Py Ay entre By T. El escaso juego entre
sorredera y carcasa adopta la funcidn de junta. Sin embargo no -
es posible lograr una hermeticidad total, como en las vdlvulas de

asiento.

Las fugas, que siempre existen, dependen del juego, de la -
presién y de la viscosidad del flufdo. Es por ello que estas vé&
vulas no son aptas para funcionar con agua, pero con aceite la -
hermeticidad que se alcanza es suficiente.

Posiciones de Trabajo @

Las distintas funciones de control de flujo son logradas con
el empleo de las respectivas correderas y pueden ser representa -
das esquemdticamente. Cada compartimiento representa una posi -

cién de la corredera.

vélvulas direccionales de corredera con mande indirecto (pilotadas)

Las vdlvulas de tamafics nominales grandes, es decir, con gran
capacidad hidrdulica (p X Q) son pilotadas.

550’
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La razén es la elevada fuerza que se necesita para mover la
corredera y las consiguientes dimensiones que tendrfan los elec-
troimanes. Es por ello que las vdlvulas de tamafio nominal mayor
que 10 son pilotadas. Una excepcién son las vdlvulas con mando
§1recto por palanca, que llegan hasta TN 32, con las consiguien-

vélvuls plioto

Vélvuig ptincipel . .
Cotreders polnclpql

Resortes I

Cans! de plioteje

Cédmars C
-1 . N

'L L K XVI N T

r x '
o e >(i>

Una vdlvula pilotada estd compuesta de la vdlvula principal
2 y de la vdlvula piloto 1.

La vdlvula piloto es comandada generalmente por un electro-
{mdn (mando eléctrico). La sefial eléctrica que actda sobre la -
vdlvula piloto es amplificada hidrdulicamente y mueve a la corre

dera principal.

En las vdlvulas de TN102 (hasta 7.000 1/min) la vdlvula pil-
loto es a su vez una vdlvula pilotada.
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Esquema detalledo :
X = externo; Y = externo (por ejernplo) . =
A B
I . . - p " . _
T, 1 LALTL
a.X-—p- 9| 9| blaby I
' : 1 : 3 (x) P i T (y)
[ I -
. 7
B niaiutai
WA
: QFT-X%‘ b i
1,'
|1 '
P XY T )

En este caso la razén del doble pilotaje no son las fuerzas
sino los caudales de mando necesarios.

La vdlvula piloto es una vdlvula direccional 4/3 con mando
eléetrico.

La corredera principal 3, es mantenida en su pesicién cen-
tral por los resortes i, En la posicién inicial (central), ambas
odmaras en donde estdn alojados los resortes, estdn descomprimi-

das hacia el tanque por la vdlvula piloto.

1a vdlvula de pilotaje es alimentada con flufdo por el canal
La alimentacién puede ser externa o interna.

de pilotaje 5 »

Si por ejemplo, exitamos al electroimdn izquierdo, la corre=-
dera de la vdlvula piloto se movera hacia la derecha; sobre la qé
mara 7 actuard la presién piloto y la cdmara 6 estard conectada -

con el tanque (descomprimida).
La presién piloto actda sobre la corredera y la empuja con-

tra el resorte 4.1 hacia la derecha hasta la tapa. Asf en la vdl
vula principal se establece la conexién de P con Ay de B con T.

Sp———E R S
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Al desexitar al electroiman la corredera piloto se centrard
y la cdmara 7 es comunicada con el tanque, descomprimiéndose. El
resorte 4.1 empujard a la corredera principal hacia la izquierda
hasta el platille del resorte 4.2. La corredera estard centrada.
El flufdo de la cdmara 7 es evacuado hacla el tanque a través de
la vdlvula piloto por el canal Y, siendo la evacuacién entonces

externa.
También puede ser interna.
El procesc para la otra posicién es similar.

Para mover la corredera principal se necesita, segin la -
funsidn y la construccién, distintas presiones pilotes.
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4.12-VALVULAS ANTIRRETORND

Funcién:

Las vdlvulas de cierre tienen la funcién, en un circuito hi-
drdulico, de interrumpir el flujo en un sentide y permitir al
flujo libre en el otro.

También se los llama antirretorno

Las vdlvulas de cierre son construfdas con cierre por -
asiento y por consiguiente no permiten fugas..

Como elemento de cierre se utiliza generalmente una bola
§ un cono.

T 3\

. A
1 Cono . —'AVIW‘)“——
2 Resorle \ ‘

1

3 Asilento
S

La seccidn muestra un antirretorno simple, en el cual el
elemento de cierre es un conc 1 que es apretado por el resor-
te 2 contra el asiento 3. la posicién de montaje es indife -

t 1 resorte mantiene siempre al cono apoyado con

rente, ya que e
tra el asiento.
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Cuando el sentido del flujo es el de las flechas, el cono se

levanta por la presién y permite flujo libre.
En el sentido opuesto, el cono es apretado por el resortey 1la -

presién sobre el asiento y el flujo se interrumpe.

La presién de apertura depende del resorte elegido, la pre =
tensidn de éste y de la superficie solicitada del cono. Segin las
necesidades, la presién de apertura estd entre 0,5 y 3 bar.

v{lvulas con una presién de apertura reducida son utilizadas,
por ejemplo, para permitir el libre flujo rodeandoc a un estrangu-
lador (en un sentido) o simplemente para interrumpir el flujo en

una tuberfa.

Al ser utilizadas como vélvulas By-pass, por la posible obtu
razién de un filtro por suciedad, se toman valores de apertura, -

por ejemplo de 3 bar.

Los antirretornos sin resortes deben ser montados verticalmen
te. As{ cuando la vdlvula no es solicitada, el elemento de cie-

rre se apoya sobre el asiento por su propio pesoc.

Los elementos de cierre pueden ser también placas (vdlvula de
plate) o conos huecos.

ANTIRRETORNOS CON APERTURA HIDRAULICA

antirretorno pilotadas, estdn diseriadas para per
mitir el pasoc libre del flufdo en una direccién y para bloquear el
caudal de retorno en direceién opuesta hasta que la vdlvula se abre

debido a la accién de un pilotaje externo.

Las vdlvulas

Estas vdlvulas pueden ser usadas :

serrar un circuito de trabajo con presién
afda de una carga por rotura de una tuberfa

lentos en consumidores hidrdulicos.

- para
- comoc seguro contra C
- para evitar avances

60.-
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B WK -

A3

Piston de mando

Cono  principal . B
Cono do descompresion

Rosorte ,

Al Lo _x

Funcionamiento :

En el sentido de A hacla B el flujo es libre; de B hacia A, el =
cono principal 2 y el cono de descomprensién 3 son apretados por

el resorte 4 y por la presién del sistema contra el asiento.

Al actuar una presién piloto en la conexidn X, el pistén de

se desliza hacia la derecha y levanta, primero al cono -

mando 1
1 cono principal 2, de sus asientos.

de descomprensién 3 y luego a
Ahora el 1fquido puede fluir de B hacia A.

Por el conoc de descomprensidén se realiza una descomprensi6n
del flufdo amortiguada y libre de el golpe.
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Para que la vdlvula pueda ser comandada por el pistén es ne-
cesaria una presién piloto m{nima.
|
; A
~= P
e
Ag”]
Y
B
F
14
Al Xo
Al |B
>< 'r_“ |
Pl IT
Dtro Modelo de antirretorno pilotado es el que aparece en la figura.
- - - e \
1 2
> =
e , k=™
s AT sy 5
' Safidd [ Sefldq (L
X — W7 o&fura 7 |
EnZradd [ = _ 77 < /1
! / ) 72'-:./07
/ , : ' , ¢ ,D;/oCa
' Srn presion Srn presron =
ol &lol2
62."




(CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

Comprende una vdlvula 1, mantenida sobre su asiento por un
resorte 2 y un pistén piloto 3. Si no existe sefal bajo el pis
tén 3, el flufdo puede circular libremente del orificic de en -
trada hacia el orificio de salida, pero en sentido contrario es

imposible.

S1 en un momento dado actda bajo el pistén 3 una presién -
piloto, éste se desplaza y levanta la vdlvula 1, permitiendo as{
la libre circulaciédn desde el orificio de salida hacia el orifi

cio de entrada.

En la figura se representa una vdlvula antirretornc pilotada y
eon drena je externo.

— -~

/7 )
2 4y r{éf/@
" L / .Esquema

L
L/ B A
= o
A -—-
L ix
LS i

o

Cuando existe una presién en el orificio de entrada, es pre
ferible utilizar este tipo de vdlvulas, puestc que la presién -
que existe en el orificio de entrada ayuda a la accién de la pre
sién piloto, lo que permite reducir su valor.
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4.1%-VALVULA DOBLE ANTIRRETORND CON APERTURA HIDRAULICA

Montando dos antirretornos, en una misma carcasa, se obtiene el

doble antirretorno.

1t Cono principasl
2 Piston de mando

3 Cono de doocompresion 3

Esquema dotallado R

A

1

A

——

r—-lr—-——u.a' T o A1- _Jj‘ !
TR
J

)
| IO,
b

Fn los sentidos A hacia A, y B hacia B1, el flujo es libre; de
hacia A y de B1 hacia B; el flujo es interrumpido.

Si el flujo es de A hacia A , el pistén de mando 2 es empu jado

hacia la derecha y levanta de su asientc el cono del antirretorno 3.
Ahora el flujo de B, hacia B, también es libre.

hacia B1=

De la misma manera funciona cuando el flujo‘tiene sentido de B
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404~ LIMITADoess DE_PRESION
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0 A
: ; Esquuing
| . s Vdlvuia limitadara do prosién, nimdo dircecin

; ;

e ; P )
. c b . 'F-‘{ |
. , ‘ . L___{_- c¢6{
r

Ll y

En el esquema anterior se analizé solamente a las fuerzas, es -
decir, la estftica de la vdlvula. Pero desde el punto de vista dind
mico se debe considerar que es un sistema masa-resorte que oscila. N
Estas oscilaciones repercuten en la presién y deben ser eliminadas -

por un amortiguador.

Posibilidades de amortiguacién son, por ejemplo :

a) émbolo de amortiguacién con una tobera
b) émbolo de amortiguacién con una faceta plana
¢c) émbolo de amortiguacién con juego grande

El émbolo estd unido rfgidamente con el elemento de clerre. Con

cada movimiento, el fluf{do debe pasar por la tobera o de un lado al
otro del émbolo. Se produce as{ una fuerza de amortiguacién, contra

ria al sentido de movimiento.

65.-
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V4dlvulas limitadoras de presién, mando indirecto

Para caudales mayores se utilizan las vdlvulas con mando in-
directo o pilotadas.

Veamos el principic bdsico de funcionamiento :

.
IRe
vl

-2
3

RSt P S BT

Y e o

La v{lvula limitadora de presién est{ compuesta por una vdlvu
la piloto 1 y la vdlvula principal 2. la vdlvula piloto es una -
vdlvula de—bresién de mando directo. La presién que reina en el -
sistema actda por la conexién P y a través de la tobera 3 sobre la
cara izquierda de la corredera principal y sobre el cono de la vél
vula piloto; también actda sobre la cara derecha de la corredera.

En el estado estdtico la presién es igual en ambas caras y la co -
rredera no se mueve; es mantenida en su posicidén inicial (cerrada)
por el resorte 4. Lla comunicacién entre P y T estd interrumpida.

La presién méxima se gradﬁa en el resorte 5 de la vdlvula piloto.

66 .-
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Cuando la presién del sistema alc
vdlvula piloto, fluye a través de la tiE:iae; :?lzgnfrai;iﬁg enhla
cia el tanque. En la tobera se produce una cafda de Q"esiéno ol
equilibric entre las dos caras de la corredera desapahéﬁe Si a
fuerza, cafda de presién x superficie de 1la corredera: ;s-mayor lf

que la del resorte 4, la corredera se moverd
2 e Y ra hacia 1
de jard escapar flufdo hazia el tanque. ® fzquierda v

Vatyula principal
valvula .plloto

Tohuras

Resortes

s LN -

La figura muestra como es una vdlvula 1limitadora de presién -
en la prédctica. Aquf la corredera es en realidad un émbolo. A tra
v€s de una combinacién de toberas (3.3 y 3.1) actda la presién so—
bre el cono de la v41lvula piloto 2 y por la tobera 3.2. sobre la -
or del &mbolo. Cuando la presién en el sistema (P) -

parte posteri
la graduada en el resorte 4.1, fluye 1fquido a través

es mayor que
de la Vélvula piloto hacia el tanque. Se ppoduce una cafda de pre

aién que permite al énbolo desplazarse hacia arriba; un gran cau = ..—
dal fluye hacia el tanque. . .. 205 0EN
» hacla el lang” = — A A\

o A
et i R AR

L e e e
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La tobera 3.2 tiene la funcién de amortiguar al 4dmbolo princi-
pal. El resorte 4.2 es tan débil que se puede despreciar su fuerza

cuando el caudal es grande.

La evacuacién del flufdo pilotc puede ser interna, comc se mues
tra en la figura o externa. Hay que tener en cuenta que cuando la -
evacuacién es interna, cualquier contrapresién en la conexién hacia
el tanque actda sobre la parte posterior del cono de la vdlvula pile

to. la presiéh de apertura se eleva en la magnitud de la contrapre-

sién.

vdlvula limitadora de presién con descarga libre por vdlvula direccio-

nal.

ays! 3 i
R SN ot
== =H -..
[y g

&

valvula  principal

1

2 Vvilvula -plloto

3 Toberas )

4 Resorted : . .4
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A la vdlvula tratada anteriormente se le acopld una vdlvula
direccional 2/2.

En la posicién inicial, la vdlvula direccional cierra la co

nexién prolongada de la parte de presién de la v4lvula piloto.
La funcidn en esta posicién ya fue analizada en la vd{lvula ante-

rior.
Cuando por el electroimdn se mueve la corredera de la vdlvu
la piloto hacia la izquierda, se establece la conexidn entre el

tanque y la zona de presién; ésta se descomprime y permite al ém
bolo desplazarse hacia arriba siendo evacuado un gran caudal ha=

el tanque.

As{, con una sehal eléctrica, se logra descomprimir rdpida-
mente un circuito.
Ejemplos de aplicacién serfan: arranque descomprimido de -

una bomba; detener el funcionamiento de la instalacién sin dete-
ner a la bomba (evacuacién descomprimida del flufdo y por consi-

guiente bajas pérdidas).

VALVULAS DE CONEXION Y DESCONEXION DE PRESION

La construccién de las vdlvulas de conexidén (también llama-
das de secuencia) y desconexién es similar al de las vdlvulas 11
mitadoras de presién. Lla diferencia reside en que son conecta -
das al flujo principal y no en derivacién. Alcanzada una cierta

presién, conectan o desconectan un sistema.

vdlvulas de conexién de presién, mando directoc.

Estdn compuestas por la carcasa 1, émbolo 2, uno o dos re -
sortes 3, mecanismos de graduacién Y y el antirretorno 5.

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION
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“— 4

Carcasa

Embolo

Resortes

Mecanismo de graduacion
Antirrotorno

A diferencia de las vdlvulas limitadoras, el elemento de cie-
rre es una corredera que permite un control mgs sensible. El re -
sorte mantiene a la corredera en su posicién inicial en que la vdl
vula estd cerrada. lLa presién del sistema en P, actda a través de
perforaci&n y tobera, sobre la cara de la corredera opuesta al re-

sorte.

Esquema

Alimentacién interna y evacuacién externa del flufdo de mando.

A

700‘
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lLa superficie que efectivamente trabaja con la presidn, es 1la
que corresponde al pequefio pistén, alojado en la corredera y que -
se apoya sontra el tapén roscado. Alcanzada la presidn graduada,-
la corredera se mueve hacia la izquierda y abre la conexidén entre
Ay B. El sistema B es conectado sin que caiga la presién en A.

El pequefic pistén es el érganc de medicién de la presién en A
y su tamafic (@) depende de la presién de conexién deseada. Si 1la
presién es baja (25 bar mdximo) no se necesita el pistén; la pre -
sidén actda sobre toda superficie de la corredera.

Para presiones de 210 bar mdximo, se utilizan dos resortes.

DEPARTAMENTO DE CAPAGITACION

71 [ 3




- o Smsem s mE e Wi = e Oobes mtvemen e as s e

CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

4.5- VALVULA DE CONEXION DE PRESION, MANDD INDIRECTO - SECUENCIA -

Vilvula de pliotaje.
Embolo principal
Canal A |
Cotredera plioto |
Tobura '
‘Resorte
Tobara
Canal

ODNDOELON =

grandes es necesario utilizar vdlvulas de cone-
n mando indirecto o pilotadas. la vdlvula de pi

Para caudales

xién de presién co
lotaje 1 es de corredera.

La presién del sistema 1 (conexién A) actda sobre el émbolo -
Al mismo tiempo actda sobre la corredera piloto 4y

principal 2.
a través de una tobera 5 en el émbolo principal, sobre la parte -
posterior de éste. El resorte 6 en el cual se gradué la presién

de conexién, mantiene 2 1a corredera piloto en su posicidén inicial.
S{ la presidén sobrepasa al valor graduado, la corredera se mover

hacia la derecha.

r usada como de Eretensién o como de se-
1 flufdo de la parte posterior del émbo-
través de la tobera 1y el canal 8 ha

Esta vdlvula puede 8¢€
cuencia. En estos casos €
io principal es desalojado a
cia el sistema 2.

72.-
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Por la combinacién de toberas 5y 7, se produce una cafda de
presién entre las dos caras del émbolo y éste se mueve hacla arri
ba, abriendo la comunicacién de A hacia B. Lla eliminacién del -

flufdo de pilotaje es interna.

Bn la utilizacién como vilvula de pretensién, el flufdo de -
fugas es evacuado internamente hacia el canal B. En la vdlvula -
de secuencia se debe evacuar externamente por el canal Y.

Si se utiliza como vdlvula de rodeo, la eliminacidén y la eva
cuazién del flufdo de pilotaje es externa a través del canal Xy

del canal Y.

V4lvula de desconexién de presién, mando indirecto.

)

Vélvulé de pilolaje !

1

2 Vvalvula principal ‘
3 Antirrelorno E
4 Piston .

730-

DEPARTAMENTO DE CAPAGITACION




(CURSO: "OLEDHIDRAULICA NIVEL I"

Las vdlvulas de desconexidén de presidén, como la representada,
son utilizadas en los sistemas que tienen acumuladores de presién.
Estdn compuestas por una vdlvula de pilotaje 1, vdlvula principal
2 y el antirretorno 3. -

Su funcién es dirigir el flufdo hacia el circuito del acumula
dor hasta que éste esté lleno y se haya alcanzado la presién de a-
cumulaczién correspondiente.

De la conexién P, el 1{quido fluye a través del antirretorno
hacia los acumuladores, conectados en A.

En la vdlvula de pilotaje se gradda la presién de desconexién.
La presién en P actda sobre la cara anterior y a través de una to-
bera, también sobre la cara posterior del émbolo principal. Por -
otra tobera también actla la cara posterior del émbolo principal.
Por otra tobera también actda la presién sobre el cono de la vdlvu
la de pilotaje. Si el cono se desplaza hacia la derecha, se produ
ce en el émbolo principal una cafda de presién, desplazéndose éste
hacia arriba, abriendo la conexién de P hacia T. El circuite de -
acumulacién queda cerrado por el antirretorno. Para evitar que el
vuelva a cerrar, se instalé un pistén 4 sobre el cual actia la -
presién del circuito de acumulacién. El cono es mantenido en posi
¢idn "abierta' durante todo el tiempo en que la presién en A es lo

suficientemente elevada.

El consumo del flufdo de los acumuladores hace que la presién
baje. El resorte de la vdlvula de pilotaje empujard al cono hacia
la izquierda, cerrando la conexidén; el émbolo principal bajard y -
el circuitc de acumuladores serd alimentado nuevamente.

ién entre las presiones de desconexién y de conexidn

la relac
es la misma que la de la superficie

del sircuito de acumuladores,
del pistén 4 y el cono.
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P LI T e T T

4.\~ VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION

A estas v{lvulas también se las suele denominar "vdlvulas regu
ladoras de presién". -

Con una v4lvula reductora se controla la presién secundaria, -
es decir, la presién de salida de la vdlvula. La presién secunda-
ria es independiente de la presién presién primaria y es mantenida
sonstante cuando la presién de entrada (primaria) sobrepasa al va-
lor graduado. Es decir, que una parte del circuito se puede redu -
2ir la presién del sistema a un valor m4s ba jo.

' V4lvula reductora de presién, mando directo.

de mando es una corredera 1 que estd{ alojada en
u posicién inicial por el resorte 3. En
1én a las vdlvulas limitadoras y las de conexién de pre-
41vulas reductoras est4n abiertas en su posicién inicial.

El elemento
carcasa 2 y es empujada a S

contraposic
sién, las v

1 Corredera \
2 Carcasa o [?fhﬂa
3  Rasorle ' .
4  Perforacion — 1 .
5§ Antirretorno al 0
la

75.-

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION




- ———— . ————

-~

CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

e e St S e arss @ e s e e wlae W oot woemss

o e = e cp— = e s = = amsee ————as

El sentido del flujo es de P hacia A. La presién secundaria (A)
actda por la perforacién‘i sobre la cara izquierda de la corredera.
Si la presién en A alcanza al valor graduadec en el resorte, la corre-
dera se desplaza hacia la derecha y disminuye el flujo de P hacia A.
Sélo pasa el caudal que necesita el consumidor sin que se eleve la -
presién. Si el consumidor no necesita mds flufdo, la vdlvula cierra..

S{ se trata de una vdlvula de 3 vfas, se tiene un control adicio
nal de la presidén secundaria, de manera que cuando ésta aumenta por -
1a aceidn de una fuerza externa, la corredera es empujada mds hacia -
la derecha; se establece la conexién entre Ay L y se evacda el flui-
do necesaric para mantener a la presién en su valor graduado. Para -
el retorno libre del flufdc del consumidor se instalé en paraleloc un

antirretorno 5.

v4lvula reductora de presién, mando indirecto.

Valvula de pilolaje
Valvula  preincipal
Resorle

Canal

Yobera

Tabera

Cono

Resorle

QN ULDHL O =

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION




CURSO: n"oLEOHIDRAULICA NIVEL I

Para reducir la presién de caudales grandes es necesario utili-
zar vdlvulas pilotadas.
La vdlvula de pilotaje 1 es una vdlvula limitadora de presién -

son mando directo. La vdlvula principal tiene un émbolo 2, que en
su posicién inicial permite flujo libre de B hacia A. -

La presién secundaria (A) deseada, se gradda en el resorte 3 de
la vdlvula de pilotaje. La presién en A actda scbre la cara anterior
del émbolc principal y a través de las toberas 5y 6 y el canal 4, -
parte posterior del émbolo. Mientras la pﬁgéién

sobre el cono T Y la
que la graduada de salida, el resorte 8 mantiene

de entrada es menor
al émbolc en posicidn "ablerta®.

Alcanzada la presién secundaria graduada se levanta el cono 7 -
de su asiento y permite que escape flufdo. Se produce as{ una caf-
da de presién que provoca que el émbolo se zorra hacia arriba redu -
ciendo la seccién de pasaje. El fluf{do que pasa es el necesario pa-
ra que se mantenga la presién. Si el consumidor no necesita flufdo

la vdlvula clerra totalmente.
Durante la regulacién fluye continuamente 1{quido a través de -
1a vdlvula piloto hacla el tanque.

a B es libre a través del antirretorno.

El flujo de A haci
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5, AVERIAS DE BOMBAS.

Fzllos en la bomba:

Si se sospecha un fallo de la bomba, la comprobaciéd

mds simple consiste en desconectar el motor y hacer girar la
bomba a mano. Si se nota una resistencia excesiva o la rotacién
no es uniforme, es sefial cierta de gue la bomba o sus cojineteé
Si el giro es uniforme y

han sufrido alguna averia mecdnica.
la bomba hace ruido,

suave pero, cuando se conecta al motor,

lo mds probable es que su cavitacidén se deba a falta de fluido

en la admisidén. En tal caso deben verificarse:

a) el nivel de aceite en el depdsito.
b) el estado del filtro de admisién al depdsito.

c) las fugas en la conduccidén de aspiracidn del depdsi-

to a la admisidén de la bomba.

El diagnéstico de las averias de la bomba se describe

a continuacibn.

Ruido: Puede ser debido a gran variedad de causas: los remedios

de las mas frecuentes se resumen a continuacion:

obstruida: Verificar el filtro de admisidén o

a) Admisidn
encia de obturaciones en la tuberia

comprobar la posible exist
de aspiracién procedente del tanque.
de admisidn demasiado pequeiio,
Comprobar también si

La causa podria ser un
filtro que ocasionard una
obstruccidédn prematura. penetra fluido

sucio en el tanqgue;

b) Entradas_de aire: Estas se pueden presentar en el lado de

78.
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admisidén, en el eje, o por aspiracién de aire en la lumbrera

de admisidén, Verificar todas las juntas de 1la tuberias hasta

dar con el punto por donde entra el aire. Comprobar también

las empaguetaduras Yy juntas de la bomba (siempre que sea

posible). Verificar que las tuberias de aspiracidén y de retorno
entren al depdsito por debajo del nivel inferior del fluido.

Comprobar también que la capacidad del depdsito sea suficiente

y que el nivel de fluido no sea demasiado bajo;

c) Aire arrastrado: Ello es debido a pequefias entradas de aire
ubicacidén inadecuada de las tuberias de retorno

tanques cuando los

en el sistema,
turbillonarios en 1los

Las tuberias de retorno al

r debajo de la superficie
Und formacidn

al tanque, flujos
niveles de fluido son bajos, etc.
tanque deben descargarse siempre po
del aceite, para eliminar la formacidén de espuma.
excesiva de espuma sé debe, casi con toda seguridad, a un

error en el proyecto del sistema;

o demasiado elevada: Verificar el valor

pardndolo con las especificaciones del
a la temperatura de funcionamiento del

d) Viscosidad del fluid
com

de dicha viscosidad,
fabricante de la bomba,

fluido;

pomba demasiado alta: Verificar dicha

la
recomendadas de funcionamiento;

e) Velocidad de
velocidad con las r.p-m.
De la admisién de 1la bomba. Posible
a o el filtro de admisidén sean

que la velocidad de flujo a la

siones incorrectas:

£f) Dimen
a admision de la bomb

Comprobar
2 al,5 m/seg.;

mente 1

demasiado pequefios.

entrada no sea mayor dque 1,
obstruida: Limpiar © sustituir el

g) yireacioén del depdsito

tubo de ve

ntilacidn, segiin sea necesario;

'79.
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h) Motor mal alineado: Verificar la alineacidén de los ejes del

motcr y de la bompa. Corregir dicha alineacidn o, si es necesa-

rio, cambiarla por un acoplamiento flexible;

i) Suciedad en la bomba: (borra de algoddn, por ejemplo), que

en ésta después de haberse efectuado su limpieza. Desmon-

quedd
tar la bomba y limpiarla.

zas gastadas o dafadas: Desmontar la bomba y verificarla.

j) Pie
Si el desgaste pareciera excesi-

Sustituir las partes gastadas.
6n con la vida prevista de la bomba), verificar

vo (en relaci
la viscosidad del fluido y su calidad (lubric¢idad). Comprobar

también que el accionamiento no someta a cargas radiales o

axiales excesivas el eje de la bomba;

bomba: Verificarlas y apretarlas.

k) Piezas flojas en la
y las posibles fugas de las

Comprobar también el apriete

guarniciones.

Presién baja o nula en la bomba:

. estd trabajando en vacio o con una carga

Si la bomb
serd una caracteristica

muy pequeiia, la falta de presion
natural. En caso de que la bomba no suministrara la presiodn

nominal bajo carga, hdganse las siguientes verificaciones:

pada. Comprobar el conducto de salida vy

a) La bomba no esta ce
buscar la causa que produce la ausencia de suministro;

no funciona correctamente. Es

seguridad
de la valvula sea demasiado bajo o que

a suciedad

p) La valvula de

posible que el ajuste
jdas (debidas, por ejemplo,

1a vilvula presente pérd
e estd dafiado o a la rotura del resorte

a que ést

en el asiento,

CAPACITACION 80.
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de la vialvula);

~

c) Fugas internas.
después de las juntas o pistones, etc., en cilindros, valvulas
’

Verificar empaquetaduras y juntas posiblemente danadas;

Pueden presentarse fugas internas excesivas

etc.etc.

d) Fugas externas. Estas fugas son fdciles de descubrir a

simple vista, ya que no son mds que escapes de fluido de un

acoplamiento, junta, etc.;
e) Valvulas averiadas. Verificar el funcionamiento de las

valvulas. Sustituirlas en caso necesario.

f) Ajustes incorrectos de las valvulas. Verificar su funciona-

miento y ajustes;

Averias o fallo mecdnico en la bomba.

g) Bomba que falla.
podria ser un dlabe

Desmontarla Y verificarla
do en una bomba de paletas);

(por ejemplo,

acuna

Un excesivo desgaste en la bomba puede dar
su capacidad. Verificar la

Buscar también las causas

h) Bomba gastada.

como resultado una
tuar Ssu mantenimiento.

por ejemplo, comprobar las temperaturas de
d del fluido, compardndolas con

reduccién de

pbomba y efec

del desgaste (como,
la viscosida

funcionamiento V
r el fabricante);

las recomendadas po

amiento de 1a bomba. El accionamiento de

i) Averia en el accion
otencia.

tar deslizamientos o© falta de p

la bomba puede presen
Comprobar jas r.p.m. de 1a bomba bajo carga Y el funcionamien-
to v conexidn del motor primario.

81.
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La bomba no suministra fluido.

~

Un suministro insuficiente se caracteriza por la

inercia y respuesta lenta a las acciones de mando. En algunos

casos, la ausencia total de suministro de fluido puede ser

evidente, como, por ejemplo, cuando la bomba es incapaz de

cebarse.

a) La bomba no se ceba. La velocidad de rotacidén es, seguramen-

te, demasiado pequeifia;

Entradas de aire en la tuberia de aspiracidn. Localizarlas

b)
Una de las indicaciones tipicas de esta averia

y corregirlas.
es el pronunciado "castafieteo" de la bomba;

c) Tuberia de aspiracidbén bloqueada. Es probable que el filtro
esté obstruido o la salida del tanque esté taponada por sedi-
mientos. Limpiar y sustituir las telas metdlicas de los filtros

en caso necesario. Verificar las condiciones del fluido;

d) Nivel bajo de fluido en el tanque. Verificarlo y proceder
al relleno si es preciso;

aceite demasiado elevada. Una viscosidad

e) Viscosidad del
excesiva produce un funcionamiento de gran inercia y la tenden-

cia de la bomba a girar lentamente. Verificar las condiciones

y la viscosidad del fluido y sustituirlo en caso necesario;

£) Bomba gue falla. Desmontar ¥ verificar posibles obstruccio-
nes. dafos o desgastes. Corregirlos cuando sea preciso;

incorrecta. Esta sélo puede darse en bombas de

g) Carrera
caudal variable. Efectuar las verificaciones utilizando 1las
v 82,
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especificaciones e instrucciones del fabricante.

¢~ DIAGNOSTICO DE AVERIAS.

La rutina del mantenimiento consiste en prestar aten-

cién a los componentes Y verificarlos regularmente, a fin de
prevenir los fallos (mantenimiento preventivo). Si esta tarea

se efectia a conciencia y a intervalos adecuados, se convierte

en la forma mds eficaz

ademds, la ventaja de que pe
cuya ejecucidén no siempre requiere gran habilidad,

y econdmica de mantenimiento. Tiene,
rmite una programacién de cuidados

muy simple,
especializacién o experiencia.

En cambio, el mantenimiento correctivo requiere mayor

ja del circuito y de sus componentes a
usa de la averia y emprender la

conocimiento y experienc
fin de diagnosticar la ca
No basta remediar el fallo sino que es

accidén correctiva.
gue no vuelva

ectar la causa del mismo para evitar
la sustitucidén de una bomba averiada

wcorreccidén", pero ésta puede

preciso det

a ocurrir. Por ejemplo,
significa una

por otra nueva
i no se ha descubierto 1la causa del

fallar prematuramente s

fallo. A veces quizas serd p

reciso efectuar un andlisis concien
a fin de aislar la causa primaria de

zudo de todo el sistema,
sus efectos secundarios.

Fugas de liquido:

importancia suelen manifestarse

1 nivel de fluido en el depdsito,
imprevistas, O por

Las fugas de pocad

te por un descenso de

generalmen
frecuentes e

que requiere

manchas de aceit
En el dltimo ca

reposiciones
e en el suelo o en la
so se tiene un indici

s superficies de la
o de la proceden-

mdquina.

83.
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cia de la fuga. Pero si la causa no se ve clara quizds deba
examinarse todo el sistema, empezando, lbgicamente, por la
bomba y continuando por el circuito de alta presidn y después

por el de baja, de vuelta hacia el depdsito.

La causa mds frecuente de las fugas son los fallos de
en cuyo caso el remedio consiste en

las uniones o racores,
En general, debe

desmontar los componentes Y reapretarlos.
evitarse el uso de compuestos obturantes para sellas las fugas

en un elemento, ya que el material puede contaminar las tube-

Si la estanqueidad de un acoplamiento de compresién no
probablemente deberd. sustituirse el
el extremo del

rias.
se logra por apriete,
quillo avellanado o serd preciso retocar

deteriorado durante el montaje inicial. Casi siempre las
1 montaje

cas

tubo,
s en las uniones © acoplamientos se deben a que e

fuga
vo apriete.

jinicial fue defectuoso, quizds por dejarlo con excesi

gas en los componentes suelen prevenir de las
guetaduras deterioradas, si bien, en algunos
rmal que haya ligeras pérdidas de fluido. Si
a es prematuro deberd, a toda costa, diagnos

Las fu

juntas o las empa

componentes, es no

el fallo de la junt

es posible que otro tipo de junta dure mas.

retocar las superficies antes de colocar
si se quiere abreviar el tiempo de

ticarse su causa;
En todo caso seé deben

una junta nueva o0 bien,
ra la junta un material que soporte

paro, Sse puede elegir pa
Por

mejor el frotamiento de
una junta de cuero

las superficies Yya degradadas.
puede seguir dando servicio satis-

ejemplo,

factorio en un interior que haya sufrido corrosién: en tal

caso, no seria conveniente emplear como recambio una junta de
14

elastdémero.

ara juntas de que hoy dia se

ama de materiales P
r las incompatibilidades que

La g

dispone es suficiente para elimina
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solia implicar su empleo con fluidos sintéticos. La eleccidn
del material ya no es la causa primordial de los fallos en las

juntas. Las causas mds frecuentes de fallo de las jutas flexi-

bles son, pues:
a) La extrusidén, debida a un exceso de presidn,
apoyo o refuerzo de la junta, a huelgos excesivos o a la forma
ranura o de la empaquetadura. Las juntas
limites de presién

a falta de

incorrecta de 1la
siempre deben utilizarse dentro de los
recomendados (teniendo en cuenta las crestas de las presiones

intermitentes). La extrusidn o el accionamiento se eliminan

normalmente con menores huelgos y/o con anillos de refuerzo;

b) Las grietas quizds debidas a la dureza adquirida por enveje-

cimiento o por la temperatura, al deterioro fisico, al calenta-
(falta de engrase o montaje con

miento excesivo por friccidn
La dureza por

o al desgaste por abrasiodn.

demasiado apriete)
periodos de inactividad,

envejecimiento proviene de largos
particularmente a bajas temperaturas ambientales. El desgaste

por abrasidén deriva de la excesiva rugosidad de las superficies

Generalmente, las juntas de elastdmero

metdlicas de ajuste.
acabados superficiales de 0,4 micras

requieren, por lo menos,

para una duracidén aceptable;

normalmente limitado a las
(por ejemplo, en

c) El retorcimiento en espiral,

juntas tdéricas v debido a cargas dlaterales
movimientos alternativos). Dicha torsidén se atenda con anillos

de refuerzo o anillos prensaestopas;

d) El deterioro superficial, por abrasién y desgaste de la
junta en su frotamiento con superficies de ajuste rugosas o

con cantos vivos de las ranuras o de los anillos de refuerzo;

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 85. J
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e) El hinchamiento excesivo, que suele ser indice de incompati-
bilidad con_ el fluido gque se emplea. También 1los fluidos
contaminados pueden producir hinchamiento en un elastdmero

normalmente adecuado;

f) La contraccidén, que asimismo puede ser causada por incompa-
tibilidad con el fluido. En algunas combinaciones de elastdmero
y fluido sintético es normal cierto grado de contraccidén (por
ejemplo, por la lixiviacidén de los plastificantes). La contrac-
cidén (y las consiguientes fugas internas) también surgen si se

deja secar la junta en un sistema inactivo, o por envejecimien-

to;

g) Las roturas a que suelen dar lugar los esfuerzos mecdnicos
excesivos o la conjuncidén de carga y deterioro de la junta. Es .
posible que el material de la jmta y el fluido no sean compati-
bles o que la junta sea demasiado pequefia para la aplicacién;

h) La deformacién por compresidéfi, que en general se debe a

cargas o temperaturas excesivas;

Las fugas masivas suelen detectarse instantdneamente

por la dispersién de aceite producida a presién o por un

charco de aceite residual acumulado bajo el sistema. Con el

sistema en funcionamiento, las fugas importantes se delatan de

inmediato por la caida de presién y la pérdida de velocidad de
los cilindros. En cuanto el nivel de-aceite del depdsito
desciende por debajo del l1imite normal inferior, a la bomba le
falta fluido y se presenta el fendmeno de la cavitacién.

Entonces se debe parar inmediatamente el sistema, ya que de

continuar en funcionamiento Se€ vaciaria y la bomba podria

sufrir averias mecdnicas.
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La deteccidén de fugas internas suele ser mds dificil.
El problema debe abordarse de forma 1légica, estudiando los

componentes por orden, uno por uno.

El diagrama del circuito también indica cudles son los
componentes susceptibles de determinar una fuga directa del

liquido desde la linea de presidén a la de retorno al depdsito.

Presidon del sistema.

Con el sistema de funcionamiento son inevitables las

variaciones de presidn, tales como las provocadas por efecto

de contrapresidén, en el caso de cilindros de doble efecto y

las que se deben a la relacién efectiva de compresién de un
acumulador. Asi, pues, el nivel real de presidn en und etermina
do punto del sistema sdlo puede establecerse de forma empirica,

y las variaciones ideales no deberian ser superiores a + 3% de

la nominal en todo el ciclo de trabajo. No obstante, en la

prictica, el porcentaje es del 5% y viene a ser el limite de

precisibén de la mayoria de mandmetros no muy caros que pueden

conectarse con el circuito. Estos mandmetros suelen estar

protegidos contra las sobrepresiones, por lo que no detectan

tales variaciones. No obstante indican fielmente los cambios
importantes con respecto a la presién media, lo que sirve para

detectar fallos potenciales o reales, siempre que su graduacion
se verifique a intervalos regulares. El error que puede sefialar
un mandmetro gque no se verifique con regularidad fidcilmente

supera el limite del 5%, lo que da lugar a falsas indicaciones

de "averia.

Generalmente, la pérdida de presidén es sefnal de fugas
aunque en

bomba (como veremos),

o de fallo parcial de la

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION
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algunocs casos, es indicio del fallo de una védlvula de deriva-

cidén o de seguridad.

Las presiones excesivas provienen, a veces, de bloqueos
parciales, que pueden evitarse con valvulas de seguridad. Pero

el flujo excesivo a través de dichas valvulas tiende a dejar

sin fluido a los cilindros y a provocar la pérdida de velocidad.

Asimismo, las presiones excesivas, al incrementar el

calentamiento del fluido, elevan demasiado su temperatura.

Las causas de las fuertes variaciones de presidon del

sistema se encuentran principalmente en:

a) Vdlvulas de derivacidén no amortiguadas. El remedio en tales

casos consiste en emplear las de modulacién o de presidn

constante;
b) vilvulas obturadas, que deben limpiarse; se pueden también
utilizar las de movimiento automdtico de desobturacidn;

jones de presién de la bomba, mds notables en ciertos

Normalmente se eliminan estas
puede

c) Pulsac
mba que en otros.

tipos de bo
stas con un acumulador; otra solucidn

pulsaciones mole
ser cambiar la bomba por una de caracteristicas de presidén més

constantes;

depdésito, debida a 1la retencidén de
e debe a un defectuoso disefio del
e aire por algun punto del sistema
yecto, que permite qué el aire

d) Espuma excesiva en el

aire por arrastre. Ello s

depdsito, a la penetracién d

o a otr

quede reten

o fallo similar de pro
ido por el fluido;

88,
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e) Inclusidén de aire, debida a bolsas formadas en el sistema o

a una purga defectuosa al llenarlo. Las inclusiones de aire se
manifiestan por la falta de rigidez en el funcionamiento del

circuito. Es posible que éste requiera puntos de purga adiciona

les o que deba revisarse el esquema del circuito.

Contaminacidén del fluido.
La contaminacién o degradacién .del fluido suele ser
causa de dificultades,

bien protegido con filtros o s

provisién de filtros adecuados Y
forman parte del mantenimiento

en particular si el sistema no estad
e utiliza aceite de poca calidad.
La la limpieza o sustitucidn
regulares

preventivo. Sin embargo,
normalmente, todos los filtros de pleno

de sus elementos
ello no proporciona una proteccidn

completa porque,

caudal llevan un "by pass
presién diferencial a través del elemento

" que se intercala cuando el elemento

queda obturado y 1la
rminado. Esta precausion es necesaria para

diferencial a través del elemento del

provogue su fallo y rotura, con la

alcanzaun nivel dete
evitar que la presién

filtro siga aumentando Y

consiguiente dispersién de sus particulas aguas abajo del
circuito. Asi, aunque un filtro obturado sea normalmente
wseguro" en cuanto 2 migracién del elemento, el flujo deriva

wpy pass" Y. si hay contaminantes, éstos

totalmente por el
1 sistema.
da de un filtro depende primeramente del
al

circulardn por e El caso presenta clertas dificulta-

des, ya gque la vi

sistema y del grado de contaminacion inherente

propio
funcionamiento de éste.
los Ppe

Es importante, pues, establecer, sobre

datos experimentales, riodos de mantenimiento preventivo

omprobaCién de fil Las soluciones posibles son:
1]

para c tros.

os elementos en horas Y cambiarlos

1a duracién de 1

a) Estimar
segﬁn se juzgue

. necesario;
a intervalos, !
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b) Emplear filtros con indicadores de obturacidn y examinar

dichos ind{gadores a intervalos mds cortos que la duracidn

prevista. Debemos advertir aqui, que muchos de los indicadores

de obturacién pueden dispararse en el arranque en frio del

sistema, debido a la mayor viscosidad del fluido en este

momento;

El uso de un mandmetro que mida la presidén diferencial a

c)
La

través del filtro y nos indique un periodo de sustitucidn.
fiabilidad de este método depende de la precisién del mandmetro

y de su lectura a intervalos regulares;

d) Acoplar el indicador de obturacidén a una sefial visual y/o

audible de obturacidén o de apertura del "by-pass".

La vida del filtro o tiempo de obturacidén disminuye

con la degradacién del fluido y con todo incremento imprevisto
de la cantidad de contaminantes en el sistema. Por lo tanto,
cuanto se aprecie el acortamiento de la vida de un filtro

en
Es muy importante que las muestras

debe analizar el fluido.

se
fluido se extraigan de un punto adecuado en el sistema,

de
durante el funcionamiento a temperatura normal -preferiblemente

por una vdlvula especialmente dispuesta para el muestreo. Es
pricticamente inutil realizar la extraccidén de la muestra de
fluido con el sistema parado y, en especial, la del fluido del
depésito, a menos que se quiera’ comprobar la presencia de
agua. En caso de duda se tomardn varias muestras en diferentes

puntos del sistema.

La duracién del aceite depende del grado del mismo ¥y

funcionamiento del sistema (en

caracteristicas de
Un aceite hidrdulico

de las
especial de la temperatura de servicio).
de gran calidad, bien adaptado a las condiciones del sistema,

" 90.
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

normalmente debe durar mis de 15.000 horas. En condiciones de

servicio mds severas que las normales, el aceite dura menos Yy
se debe recurrir a muestreos periédicos en los tiempos especifi

cados en la tabla indicada mds abajo.

n el taller, de una muestra de aceite no
ado de verificacidén. El1 estado general

El examen, e
es un método muy adecu
del aceite en cuanto a lodos, etc., vendra indicado por la.
contaminantes acumulados en 1los filtros. Por
el aceite extraido de un sistema filtrado debe
La turbidez,por otra parte,
agua. Si dicha turbidez no
de reposo en el recipiente,

es sefial de gue =zel

cantidad de

consiguiente,
ser claro en cualquier momento.

jndicard posible contaminacién por
desaparece al cabo de cierto tiempo
de modo que el agua se vaya al fondo,

agente antiemulsidén se ha agotado.

a verificar la contami-
gota de fluido en
ormal desprenderd
gua en suspen-

Uno de los ensayos de taller par

nacioén por agua, consiste en depositar una

una placa caliente.
i la gota estd contaminada por a
si la contaminacion

Un aceite en estado n

humo o arderd. S
o un silbido. Desde luego,

a con dejar la muestra en reposo Y el agua
ando el fluido

sidén se oird com
ya se prevé, bast
jra al fondo. Sin

contiene otros cont

embargo, siempre ocurre asi cu

aminantes que pueden actuar como agentes

emulsificantes. En tales circunstancias, la muestra no se

aclara y el agua no se

K4

separa.

ven para

r de la muestra de aceite sir
e color

muestra es transparente Y d
puede decirse que no estd degrada-

El color y el olo

la comprobacidn. si la
ar al del aceite nuevo,

simil

do en absoluto. Si es mds oOScuro, jndica que empieza a haber

oxidacidén a la presencia de otros contaminantes. Si no habia
evidente que el fluido requiere

filtros en el sistema, eS

@ JEPARTAMENTO E CAPACITACION o
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL- I" j

filtracidén, con lo cual el aceite se aclarard o no. En el

Gltimo caso,_ cabe sospechar que la degradacidén es segura Yy se

debe cambiar el aceite, o bien someter una muestra a andlisis

)

de laboratorio.
Si el aceite resulta ain mids claro gque el original,
guizds se haya diluide o contaminad
y su viscosidad haya descendido. El aceite que ha venido a

mezclarse con el original puede te

acién distinta e influir en la duracid
Asimismo, el cambio de color

o con un aceite mds fluido

ner una resistencia a la
oxid n del aceite original
o hizo en su viscosidad.
puede indicar que se ha utilizado un
influird en

como 1

(mds claro o mas oscuro)
nto para rellenar el depdsito, lo cual

viscosidad y 1la calidad del aceite
en una muestra que, por
ensayo mas

aceite disti
1a duracién, segin 1la
afiadido. Frente a un cambio de color,

otra parte, es transparente Y de olor correcto, el

seguro es el de viscosidad.

as muestras de aceite a ensayo en un

Cabe someter 1
en el del proveedor para obtener un

laboratorio exterior ©O

jnforme.

Temperatﬁra del fluido.

uido es el principal factor del

La temperatura del fl
1 fluido en las condiciones de

que depende la viscosidad de

servicio

ambio de viscosidad entre el

rmal) e influye también en 1la
temperatura de

(y especialmente el c
y el funcionamiento no
del aceite. Cuanto ma

pronto aparece la ©
ductos de degradacién,
para la mdxima du

arranque
duracidn
trabajo, mas
formacidén de pro

s alta es 1la
xidacién y mds rdpida es la
porque los inhibidores
otan. racién del aceite, la

si

de oxidacién se agd
jo del fluido no debe

o
temperatura de traba superar los 50°C,

& 82.
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

bien los aceites minerales admiten hasta 80°C.

-~

Entre

del fluido estan:

las posibles causas de temperaturas excesivas

a) Las viscosidades excesivas, que provocan sobrecargas en 1la

reducen el rendimiento de la misma, y con ello, un
?

bomba,

de potencia se transforma en calor. La viscosidad del

debe elegirse de acuerdo con las especific

de la bomba. Ssin embargo, hay que tener presentes
e temperatura del

exceso
fluido
fabricante
las otras cau
fluido en el sistema,

aciones del

sas que provocan un exceso d
1as cuales pueden determinar cambios en

1a eleccidn;

a de derivacidén de la bomba se ha graduado a un

p) La valvul
lo que hace que la bomba funcione

valor demasiado elevado,

genere un calor excesivo que ésS transmitido

sobrecargada Y
directamente al fluido;

descarga adecuadamente Y toda la potencia que

¢) La bomba no
se dedica a calentar el fluido;

se le suministra

d) Fluido jnsuficiente en el depdsito;

posiblemente debidas al desgaste eén la
viscosidad demasiado baja
necesariamente

e) Las fugas internas,
fluido - con

excesivo, pero no
ricidad sea paja y 1la

pbomba. Asimismo, un

deslizamiento

provocara
a menos dueé la lub

sobrecalentamiento,

a resulte, asi, excesiva;

fricciodn mecdnic
vidlvula de
la bomba

ueadas. Si 1la
stid bloqueada,
4 a la verificacion ¥

s de descarga bloq
jto o al acumulador e
se proceder

£) Las vdlvula

descarga al depds

no descarga-. En tal caso.,
ACITACION a3,
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CURSO: “"OLEOHIDRAULICA NIVEL-I"

correccién;

g) Los estrangulamientos en las conducciones, como en el caso

de tubos deteriorados, doblados, aplastados o parcialmente

obturados, que pueden determinar la sobrecarga de la bomba y
el sobrecalentamiento consiguiente;
tos obstruidos o frenados de los componentes

que provocan flujo excesivo por las
s calentamientos en pasos tan

h) Los movimien
accionados por el sistema,
vilvulas de seguridad Yy fuerte

restringidos;

v

i) Las velocidades de flujo excesivas. Estas deben comprobarse
por comparacién con 10sS valores recomendados -por ejemplo, no
deben ser superio
velocidades de flujo altas

Yy sobrecalentamiento;

res a los 4,5 m/seg en lineas de presién. Las

provocan: grandes pérdidas por

friccidn

Temperatura de servicio del aceite

SISTEMA CONDICIONES ?mmpsﬁmnuv DURACION DEL ACEITE
’ DE TRABAJO F °C
Industrial Ideales Interior a 110 Inferior 3 43 ,\lu:\- larga
s ) (mds de 20 000 horas)
Normales 110 130 “| 43 -5 de 15 000 a 20 000 horas
Aceptables 130 - 150 55 - 66 Corta. Mejora von la
calidad del aceite
Aceptable, con 150 - 175 66 - 80 Corta. Mejora von la
refrigeracion calidad del acvite
Miximas con 200 94 Cortisima. Los aceites minerales
‘ rc-l'rigc;nc:bn cotriertes no son adecuados
—_ Hasta 280 Hasta 140 Corta. Luos aceites minerales
Elevada tempora i cornenies no son decuados
< ade asta 178 Hasta 80 Se unlizan aceites de pova
Hidrostitico Normales Har viscoswiad (10 a 30 centistokes
2 1a temg, de serviciod
94,
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

j) El depdsito es demasiado pequeno, cecn lo que el volumen de

acelte no basta para un enfriamiento normal durante el ciclo y

la temperatura crece gradualmente. La capacidad del depdsito

debe ser apropiada a la demanda del sistema:

Las conducciones no deben

k) La refrigeracidén insuficiente.
en lugar

colocarse en ambientes de elevada temperatura donde,

de enfriarse, se calientan por la radiacién normal.
probablemente serd necesario

Si es.

imposible modificar el circuito,

una refrigeracién por intercambiador:

insuficiente. Debe comprobarse si el

1) El1 refrigerador es
acuerdo con las

funcionamiento del intercambiador estd de

condieciones del sistema, pues es posible que falle, sea demasia

do pequeno o esté mal colocado.

Funcionamiento defectuoso del sistema. .

El problema fundamental consiste en determinar si el
funcionamiento deficiente se debe a alguno de los fallos méas
evidentes antes descritos o bien a uno o varios de los componen

tes que controlan el funcionamiento del sistema. Cuanto mds

complicado sea el circuito, mayor es la interdependencia del
control y del comportamiento de los varios elementos y mayor

el nimero de bubles y circuitos individuales implicados en la

jnvestigacién. En tal caso, se procurard localizar primeramente
el fallo dentro de un grupo determinado y se procedera luego a

determinar la causa del funcionamiento defectuoso de dicho

grupo. Es preciso, por consiguiente, estudiar detenidamente el
rcuito en cuestion y analizar el diagrama del mismo, a fin
nder perfectamente cada una de las funciones de los

El método mas directo consiste en proceder a la
para determinar

ci
decompre
componentes.

inspeccién retrocediendo desde el accionador,

( OEPARTAMENTO OE CAPACITACION 5. |
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL-I"

el punto en que se inicia el fallo de funcionamiento o de

control, prescindiendo de los ccmponentes no directamente
relacionados con la funcidén que falla.

En el caso de circuitos miés simples suele bastar una

inspeccién mas directa, en especial si se empieza por comprobar

la presién del sistema.

presidén normal en el sistema; el cilindro no actia.

a) No hay seial,
p) Falla el soleno
c) Obstruccidn mecanica.

jde en la vilvula que capta la seiial,

Presidén normal en el sistema; el cilindro pierde velocidad.

Fuga de aceite externa,
a en e
Ajuste erréneo de la misma,

Ajuste errdneo de la

a)
en

b) Fuga de aceite intern

1a valvula de seguridad.
de seguridad.

1 cilindro o en las valvulas,

c) Averia de 1a valwvula

misma,
d) Vdlvula de control parcia
Falld de la bomba © blogque
suministro pero n
tamiento del fluido

imente blogueada,

e) o en la linea de alimentacidén que
o necesariamente la presioén,

reduce el
gue produce pérdida de viscosi

£) Sobrecalen
dad,

g) Desgaste ex
h) Sobrecarga del c¢ilindro,

esfuerzos €

cesivo en el cilindro,

por exceso de carga externa ©O

xcéntricos,

e friccion en el cil
paquetaduras de ¢
o de flexion, etc.

quizas por estar mal

indro,
por distorsidn

i) Incremento d
montadas las em
debida a esfuerz

ompresioén,

o ————————"

o ————
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

Presién baja en el sistema; el cilindro pierde velocidad.

a) Pérdica de suministro por un defecto en la bomba o fugas

b) Fallc del acumulador o pérdida de presion del gas que pide
recarga,

c) Fallcs en el motor,

d) vdlvulas mds ajustadas,

rzllo de la vdlvula de seguridad o de las de
e de las vilvulas de estrangulamiento en el
fallos o suciedad en las vdlvulas,
(accionadores

"py pass",
f) Desajust caso de
accicnadores lineales;

g) suciedad bajo la valvula amortiguadora de bola

lineales).

Presion variable en el sistema:; velocidad variable del cilindro.

a) Bomba desgastada o defectuosa que no llega a satisfacer 1la
demanca maxima,
r dimensionado por efecto,

el acumulador quizds necesite recarga),

p) Acumulado o descenso de relacidn
de compresion (
parte del sistema,

Fugas internas en
o de secuencia parcialmente blogueadsas,

&)
d) valvulas de control
Fallo de la valvula d
valvula

e) e seguridad,

£) Averia de 1la

amortiguadora de bola (accionadores

lineales.

Marcha irregular.

irregular © intermitente suele ser debida

indicadas en el
Otras

Una marcha

a]l arrastre de aire. Hacer 1las comprobaciones

parrafo snterior ("Presidn variable en el sistema").
causas posibles SOR:
a) Frotamiento excesivo, producido por un apriete demaSlang‘ _
_—— 7o DE
7Qf

R
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( CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

acenrntuado o un montaje i1nadecuado de las juntas o empagquetadu-

ras, dando como resultado posibles acunamientos o agarrotamien-

La extrusidén de las juntas y el acufamiento puede presen-
"O", a menos

tos.
tarse a altas presiones con juntas de anillo en

que estén provistas de arandelas. La falta de lubricacidén o el

agarrotamiento de las piezas deslizantes, etc., puede ser otra

causa de un excesivo frotamiento,

b) Falta de alineacidén de los accionadores. La falta de alinea-

cién de accionadores, mesas, patines, etc., puede ser causa de
una marcha irregular,

de 1la compresibilidad. La compresibilidad del

c) Efectos

fluido a altas presiones puede afectar 1la
En estos casos, es mucho mejor

precision de los

movimientos y los controles.

utilizar un fluido sintético.
también la elasticidad del fluido,

El arrastre de aire incrementa

d) Falta de sincronizacién. En los sistemas hidrdulicos direc-
tos es muy dificil conseguir una sincronizacidén exacta, por lo
gue muchas veces serd necesario obtenerla mediante acoplamien-

tos mecdnicos o utilizando acumuladores.

La presion del sistema no baja al descargarlo.

a) Fallo de 1la vidlvula antirretorno que aisla la parte descarga

da del sistema,
Id » . P
o quizds una comblnacion

b) valvula de descarga mal ajustada,

de las causas (a) v (b).

eajuste de 1la vidlvula de descarga no provoca un

NOTA: Si el T !
el fallo radica en la valvula

cambio de presion en é&

antirretorno.

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION D
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r CLUREO; "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

7 -PROBLEMA DE FILTRADO.

El elemento nunca estd sometido a presiones superiores

a la caida de presidén que el mismo provoca, & menos gue se

obture y no se descargue la presidén por la vdlvula de deriva-

“py pass". Sin embargo, por la inercia de estas

el filtro corre el riesgo de deterioro por sobrepre-
a los cambios instanta- -

cién o de
valvulas,
siones subitas debidas, principalmente,

necs de caudal y de altura de velocidad.

La relacidébn entre caida de presidén y el caudal depende

mucho del disefio Y del tamafo del filtro completo, no del

elemento y de 1la viscosidad del fluido.

Eleccidn del tamano del filtro.

(caudal/caida de presiodn)

Las curvas caracteristicas
teniendo

para elegir el tamafo adecuado de filtro,

s curvas deben corregirse si 1la viscosid
es distinta de 1la experimental o de 1la

tipo de filtro. Si el peso y el

serviran
presente que la

figura en el trafico
para el

ad que

gue se especifica

son importantes, ef general es preferible utilizar

tamano no
critico.

a menos Qgue el factor costo sea

,ar dos o mds filtros en paralelo, aungue

onexiones, y la caida de presion por

un tamano mayor,
También cabria utill

entonces serdn mds las ©
Un filtro de mayor tamano que el

los acoplamientos aumentara.
3 menos caida de presién para el mismo caudal ¥y

calculado dar
odo entre atenciones de mantenimiento.

se prolongaré el peri

del servicio son exigentes, el

si las condiciones
a2l rendimiento, no sélo desde el

cundario frentée
e una proteccién continua

sino también por

costo es S¢€ . .
funcionamiento

punto de vista d
del sistema,

y un
la proteccién

=
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CURSO: "OLEOHIDRAULICA NIVEL I"

cida a los compcnentes mds caros. Por ejemplo, el costo de

ofre

sl = 1 3
cada filtro en la linea suele ser una pequfa fraccién de una
de las complicadas servovalvulas que protege.

Fluido hidrdulico. Filtros Purolator MHF A

Ccaudales con D.T.D. 585

MFHA-8108
é— \ﬂ’c"/‘
= -
‘_M' e
= - //"'
-'-? —"35 .J‘/
o 5
&) | l |
e |
0 3 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &

caida de presién (o psi)

jcas de los filtros micrométricos Purolator

caracterist

MHFA para S

ervicilos hidraulicos a diversas temperaturas

del fluido.

Mantenimiento.

considerar a todos los

es preferible
Algunos no lo son

como 10© recuperables.

nan antes de que se obtu

En general,

es

ren para susti-
de papel).

elementos filtrant
se desecC

en absoluto Y

cuirlos por un nuevo elemento (por ejemplo, los

oEoE MAS resistentes se pueden limpiar con ondas ultrasdnicas
por este procedimiento

recuperacion
o costo del elemento.
no sSiempre

jlares: la
ebido al. elevad sin

elemento recuperado

o técnicas sim
sus ventajas d

tiene
practica,

en la un
nte si es sinterizado).

embargo,
(particularme

funcilona pien

I






