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ESTUDIO TÉCNICO SOBRE POSIBLES CAVIDADES BAJO LA ZONA POBLADA DE TIERRA AMARILLA 
 
RESUMEN EJECUTIVO 
 
Tierra Amarilla es una ciudad con muchos mitos y leyendas, uno de ellos muy arraigado en la 

población, dice relación con que bajo su zona poblada existen laboreos mineros, lo anterior se ha 

visto fortalecido  ante la aparición de subsidencias o hundimientos superficiales, en distintos 

puntos de la ciudad y en su entorno. La primera de ellas en forma de cráter se ubica en un patio de 

una casa (6m de profundidad y 1.5m de diámetro), la segunda se ubica en la ruta C-35 en la 

entrada Norte del área urbana de la comuna, la tercera subsidencia se manifiesta en Mina Santos, 

comuna de Tierra Amarilla (1993) por conexión directa con laboreos subterráneos y finalmente 

una cuarta subsidencia se ubica en terrenos de Pucobre en situaciones similares (2013).  

Esta situación llevó a la Comunidad Organizada de Tierra Amarilla a plantear sus temores frente a 

representantes de empresas y ante las máximas autoridades del Gobierno Regional por la 

aparición de cavidades superficiales o subsidencias de terreno en algunos sectores de la comuna. 

Es así que el 17 de diciembre del año 2013 en una asamblea de alta convocatoria se acuerda la 

constitución de una Mesa Minera integrada por: Comunidad Organizada de Tierra Amarilla, las 

empresas mineras del sector y Gobierno Regional de la época, la que consensuó un Plan de 

Trabajo.  

En concreto el Plan de Trabajo consistió en: 

 Entregar por parte de las empresas mineras la autoridad máxima a una entidad de 

prestigio como garante del cumplimiento de los compromisos asumidos en el Protocolo. 

La entidad seleccionada por los vecinos de Tierra Amarilla constituidos en la Mesa Minera 

fue la Universidad de Atacama, entidad desde el año 1857 en la Enseñanza Superior en 

Minería. 

 Financiar el estudio topográfico de la ciudad de Tierra Amarilla y de los laboreos cercanos 

al poblado, poniéndose al servicio de la Universidad de Atacama con el propósito de 

aportar toda la información topográfica de los laboreos aledaños al poblado de Tierra 

Amarilla que sean necesarios para complementar el trabajo principal. 

 Financiar la ejecución de una campaña de sondajes en los sectores que la comunidad en 

conjunto con los profesionales de la Universidad de Atacama propongan. 
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A esto se debe agregar, que la mesa minera también acordó un programa de control de vibración y 

tronaduras considerando: 

 Instalación de tres estaciones de monitoreo de vibraciones 

 Establecer un sistema de difusión de programas de tronadura 

 Establecer un horario de tronadura 

Con fecha 30 de enero del año 2014 la Universidad de Atacama fue convocada por la Comunidad 

de Tierra Amarilla integrante de la Mesa Minera constituida en diciembre del año 2013, con el 

propósito de que fuera garante de los trabajos que debieran realizarse en la comuna, de tal 

manera de realizar un estudio que respondiera a la interrogante: ¿Existen trabajos mineros bajo la 

zona poblada de Tierra Amarilla…?, todo esto en consideración al Protocolo de Acuerdo firmado 

en diciembre del año anterior. Esta solicitud realizada por los vecinos de Tierra Amarilla a la 

Universidad de Atacama se materializó formalmente, en mayo 02 del año 2014, a través de una 

Modificación del Protocolo de Acuerdo firmado por todos los actores sociales involucrados y 

liderados por el nuevo Intendente señor Miguel Vargas Correa. Por su parte la Universidad de 

Atacama se sintió muy complacida por el reconocimiento que hacía la comunidad hacia su 

Institución y trabajó arduamente en la consecución del objetivo propuesto, no descuidando la 

difusión en las Juntas de Vecinos o cualquier agrupación que lo solicitasen a través de la Mesa 

Minera. 

Es  importante destacar que la trascendencia del objetivo del Protocolo, permitió sustentarlo más 

allá de cualquier contingencia o coyuntura política, al punto de estimarse su estudio como una 

“cuestión de Estado”. Hubo cambios totales en la administración pública regional producto del 

cambio de Gobierno y sin embargo, persistieron los compromisos tripartitos del Protocolo firmado 

en el gobierno anterior. 

Con el propósito de lograr dar respuesta a la interrogante de si existen cavidades bajo la zona 

poblada de Tierra Amarilla, fue necesario desarrollar un estudio el cual tuvo como objetivo unificar 

las diferentes labores de las mineras comprometidas que se sitúan en los alrededores de la 

comuna de Tierra Amarilla y georreferenciación de estas referidas al “Datum PSAD‐56”. El catastro 

de las minas, se realizó a partir de cuadrantes definidos por representantes de la comunidad de 

Tierra Amarilla, generándose un levantamiento topográfico, de las mineras que lo envuelven, y así 

conocer las distancias y cotas de las diferentes labores y caserones, respecto a la ciudad e hitos 

importantes del sector. 
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Los puntos relevantes de este estudio topográfico fueron: 

� Generar una poligonal geodésica cerrada alrededor del trazado propuesto. 

� Desarrollar desde la poligonal principal, poligonales de enlace a cada portal de las mineras 

involucradas dejando todo en un mismo sistema coordenado. 

� Entregar un listado de coordenadas amarrados a un punto HM ‐ Agustina en el Datum 

PSAD‐56 de todas las poligonales realizadas. 

� Zona delimitada por cuadrantes para realización del proyecto 

� Medición topográfica, escaneo de labores y caserones de las áreas o cuadrantes definidos, 

por la comunidad en reuniones de coordinación, con los encargado de cada empresa 

minera. 

� Desarrollo de planos como: Perfiles y plantas con zonas características de la ciudad, plantas 

generales de la ubicación de las mineras y maquetas virtuales que represente el 

levantamiento de la ciudad de Tierra Amarilla y de todas las minas catastradas. 

Como conclusión del trabajo topográfico se puede destacar que: 

 Se unifica matemáticamente la ciudad de Tierra Amarilla con los niveles más próximos a la 

superficie, según el cuadrante definido por los representantes de la comunidad con cada 

empresa minera que la rodean: Minera Carola, Minera Punta Del Cobre, Minera Aurex ‐ 

Ojos Del Salado, Minera Atacama Kozan. 

 Se determinó las proximidades de las labores involucradas con la zona poblada de la 

ciudad de Tierra Amarilla, y así establecer las que se encuentran efectivamente más 

cercanas a la ciudad, tanto en superficie como su ubicación subterránea. 

 Una de las mineras que se encuentran más próximas a la ciudad es la Mina Santos de Aurex 

Ojos del Salado, estando a una distancia lineal de 55 m con la población más cercana. 

 El levantamiento topográfico de línea de tierra, correspondiente a la ciudad de Tierra 

Amarilla, se ejecutó desde la generación de poligonales Geodésicas a través de tecnología 

GPS, más levantamiento topográfico a través de los métodos de RTK y levantamiento con 

estación total, más escaneo de Zona oeste de la cuidad, todo complementado en un solo 

plano, que contiene esta información. 

 Se genera maqueta virtual de la ciudad de Tierra Amarilla y las minas circundantes 

 Se levantaron las labores con una extensión total de 40781 m, y una cantidad de 24 

caserones involucrados en la zona. 
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Este estudio finalmente informa que no existen faenas o laboreos actuales bajo el casco urbano de 

Tierra Amarilla, lo que es concluyente en cuanto a desmitificar la existencia de laboreos 

subterráneos bajo el poblado de Tierra Amarilla. Esto se fundamenta por el análisis del 

levantamiento topográfico desarrollado y los once sondajes propuestos por los propios vecinos de 

la comuna asesorados por la Universidad de Atacama, además de ser validado por el organismo 

fiscalizador el Servicio Nacional de Geología y Minería, SERNAGEOMIN. 

 

En consideración a los otros puntos solicitados en el Protocolo de Acuerdo se concluye que: 

o Se instalaron tres Estaciones Sismográficas Inalámbricas (ESI) de Monitoreo de 

Vibraciones: 

� ESI_110_21717 : Ubicada en Jardín Infantil Estrellitas 

� ESI_111_21718 : Ubicada en Complejo Deportivo CCMC-CCMO 

� ESI_112_21719 : Ubicada en Sede Junta de Vecinos Villa Ojanco 

 

o Actualmente existe en radio difusoras locales de Tierra Amarilla la información y 

comunicación del programa de tronadura de producción diario de las empresas mineras 

del Protocolo de Acuerdo y finalmente se llevó a consenso el horario de tronaduras de tal 

manera que la población esté informada de las horas de tronaduras.  

o Las empresas llegaron a un acuerdo de no tronar los días domingos y festivos. 

 

Tabla N° 1: Horarios de Tronadura de Producción. 

 
Faena Minera 

 
Horarios 

S.C. Minera Atacama Kozan 07:30 – 08:30 19:30 – 20:30 
S.C. Minera Carola 07:00 – 08:00 19:00 – 20:00 
Faena Meléndez 07:00 – 08:00 19:00 – 20:00 
C.C. Minera Candelaria 14:00 – 16:00 16:00 – 18:00 
Mina Santos 07:30 – 08:00 19:30 – 20:00 
Mina Alcaparrosa 07:30 – 08:00 19:30 – 20:00 
Mina Candelaria Norte 07:30 – 08:00 19:30 – 20:00 
Mina Punta del Cobre 01:15 – 02:15 07:30 – 08:30 
Mina Punta del Cobre 13:15 – 14:15 19:30 – 20:00 
Mina Mantos de Cobre 07:00 – 08:00 13:30 –14:00 
Mina Mantos de Cobre 19:30 – 20:00  
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Figura: Tierra Amarilla columna vertebral de la minería 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



         Universidad de Atacama 
 

 

8 

 

 

 

 

 

TOMO II ANEXOS 
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Anexo 1: Protocolo de Acuerdo entre Gobierno Regional Atacama, Comunidad 
Organizada de Tierra Amarilla y Empresas Mineras.     
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Anexo 2: Modificación Protocolo de Acuerdo entre Gobierno Regional Atacama, 
Comunidad Organizada de Tierra Amarilla y Empresas Mineras. 
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Anexo 3: Ordinario N° 13719 SERNAGEOMIN con fecha 24 de diciembre 2014, donde 
aprueba Levantamiento Topográfico de laboreos requeridos por el Protocolo de Acuerdo 
de Tierra Amarilla. 
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Anexo 4: Trabajo de Sondajes  
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Programa de Sondajes Mesa Minera - Comunidad de Tierra 
Amarilla  

Octubre 2016 
Resumen 

Las Empresas Mineras del distrito de Tierra Amarilla, con el objetivo de dar cumplimiento a un 
Programa de Sondajes en la comuna,  en conformidad a lo estipulado en  las  cláusulas Tercera y 
Cuarta del Protocolo suscrito con la Comunidad Local y Autoridades de Gobierno Regional con 
fecha 17 de Diciembre de 2013,  y su modificación  de fecha 15 de Mayo de 2014, contrataron los 
servicios de empresa de sondajes “Diamond Drilling Services”. 

 La Campaña de Sondajes se comprendió un servicio de perforación a través de sondajes con 
técnica diamantina (DDH) que se realizaron en los sectores de:  Villa Los Aromos, Población Luis 
Uribe,  Plazoleta frente a garita ingreso a Mina Santos, calle Pedro Aguirre Cerda,  cercanías 
Complejo Deportivo Ojos del salado, Cancha de Carrera, Algarrobo y Lastarrias (Fig. 1). 

En la ejecución de la Campaña de sondajes se realizaron 11 sondajes de diamantina (DDH), de 150 
m cada uno (profundidad fija), sumando un total de 1650 m.  
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ALCANCE 

La campaña de sondajes se realizó para confirmar la inexistencia de labores mineras en el subsuelo 
de Tierra Amarilla, fue una iniciativa impulsada por la Mesa Minera de la comuna, integrada por 
autoridades, comunidad organizada y empresas mineras, cuyo objetivo es buscar soluciones 
consensuadas a los requerimientos de la comunidad, para generar una mejor calidad de vida a los 
vecinos y permitir el normal desarrollo de las actividades productivas. 

La campaña de sondajes estuvo orientada a localizar la existencia de posibles socavones mineros 
y/o cavernas que pudieran encontrarse bajo en sector Urbano de la comuna de Tierra Amarilla.  

Consideraciones Generales 

Los sondajes se ubicaron dentro de la ciudad de Tierra Amarilla, en los sectores de Villa Los 
Aromos, Población Luis Uribe,  Plazoleta frente a garita ingreso a Mina Santos, calle Pedro Aguirre 
Cerda,  cercanías Complejo Deportivo Ojos del salado, Cancha de Carrera, Algarrobo y Lastarrias. 

Previo a los inicio de los trabajos de perforación del programa de sondajes, se realizaron reuniones 
de trabajo con el personal técnico de la empresa ejecutora, representantes de la comunidad, 
representantes de las empresas mineras, autoridades y representante de la Universidad de 
Atacama, para evaluar condiciones de las posturas de los sondajes y las interacciones que podrían 
tener con las distintas áreas vecinales de los sectores propuestos. 

UBICACIÓN 

Respecto de la ubicación de los pozos ejecutados y realizados, fueron los propios vecinos de Tierra 
Amarilla, quienes definieron los lugares donde se realizaron los sondajes, quedando definidos 
principalmente en el Sector Norte (área aledaña a la mina Santos en la población Luis Uribe y Villa 
Los Aromos), con seis pozos de perforación; Sector Sur que comprendió los sectores de Cancha 
Carrera (aledaño al lugar del mismo nombre), con tres pozos y el Sector Algarrobo (cercano a la 
población homónima), con dos pozos de perforación. 

La campaña de perforación se realizó durante los meses de mayo a octubre de 2016. Se sondearon 
once pozos en distintos sectores de Tierra Amarilla, con un total de 1.650 metros perforados. 
Finalizadas las obras, no se encontraron indicios que denotaran la presencia de labores mineras 
debajo del casco urbano de la ciudad. 

Especificaciones técnicas 

Diámetro de perforación HQ y/o NQ. 

La perforación se realizó en turno de día en un horario de día de 8:00 a 20:00 hrs. 

Las gravas o sobre carga poseen una potencia que varía entre 5 a 150 m. 

La perforación en general no detectó la presencia de agua, tanto en gravas como en roca. 
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Propiedad superficial Lundin Mining. 

  
Sondajes perforados 



         Universidad de Atacama 
 

 

21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 1: Ubicación Operaciones Mineras, 
comuna de Tierra Amarilla. 
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Sector Norte 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 2: Ubicación Sector Norte  de Tierra 
Amarilla 
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Sector Sur 
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Las coordenadas de los sondajes fueron verificadas y controladas por topografía. 

Especificaciones de Seguridad 

Se realizó una reunión de trabajo e inducción de seguridad con todo el personal técnico de la 
empresa “Diamond Drilling Services”, sobre la identificación de Peligros y medidas de control en 
las tareas de perforación de sondajes de Diamantina (DDH) 

Durante la ejecución del programa de Sondajes se contó con la supervisión de un asesor experto 
en Seguridad, que controló el cumplimiento de protocolos de trabajo seguro de personal, como 
también el cumplimiento de aspectos legales y sociales. 

Las plataformas de sondajes fueron delimitas con cintas o cercos (barreras duras), de tal manera 
de salvaguardar la seguridad de la población. 

La empresa Diamond Drilling Services ejecutante del programa de sondajes, consideró personal 
dedicado al cuidado de las maquinarias durante la noche, periodo en el que no se perforó. 

 

Especificaciones Medio Ambientales 

Los residuos sólidos y líquidos utilizados fueron clasificados y descartados según protocolos 
establecidos, los que fueron informados en el reporte diario de perforación. 

Una vez terminada  la perforación, el proceso de abandono de la plataforma de sondaje, fue 
cerrado dejando el área limpia y libre de residuos. 

Se utilizaron baños químicos en cada plataforma de sondaje. 

 

SONDAJES  

Con la finalidad de detectar la existencia de posibles socavones mineros y/o cavernas que 
pudieran encontrarse bajo el sector urbano de la localidad de Tierra Amarilla, la comunidad local 
propuso la ubicación de 11 sondajes de diamantina a realizar en los sectores poblacionales que se 
encuentran cercanos a las operaciones mineras, que desarrollan la explotación de minería 
subterránea en la zona (Fig. 1). 

Para la ejecución de los sondajes los integrantes de la comunidad de la Mesa Minera, 
seleccionaron a la empresa “Diamond Drilling Services” para que desarrollara los trabajos. Estos 
se realizaron entre el 3 de Mayo y el 2 de Septiembre de 2016. La ubicación de los sondajes de los 
sondajes comprendió el sector Norte y Sur de la localidad de Tierra Amarilla (Fig. 2 y 3). 

El detalle de las coordenadas topográficas finales y sus respectivas profundidades se presentan en 
la Tabla 1. 
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          Tabla 1:  Coordenadas Sondajes Mesa Minera   
Nombre Norte Este Cota inclinación Profundidad 

Los  Aromos 1 6960858,31 375280,34 484,99 -90,00 150 
PAC 2 6961231,68 375318,80 486,82 -90,00 150 
La Calera 3 6961315,35 375326,07 487,90 -90,00 150 
Quintero 4 6961389,26 375332,88 489,71 -90,00 150 
Santos  5 6961350,89 375481,25 489,33 -90,00 150 
Meléndez 6 6961535,81 375723,56 504,26 -90,00 150 
Sondaje 7 6957935,66 375267,61 514,11 -90,00 150 
Cancha Carrera 8 6957363,27 375289,04 513,49 -90,00 150 
Lastarrias 9 6957283,28 375386,65 516,84 -90,00 150 
Algarrobo 10 6956795,92 375316,66 517,68 -90,00 150 
El Salto 11 6956465,82 375315,86 520,12 -90,00 150 

 

COSTOS 

La campaña de sondajes de Tierra Amarilla tuvo un costo estimado de $ 144.441.000.- (ciento 
cuarenta y cuatro millones cuatrocientos cuarenta y un mil  pesos), más el Impuesto al Valor 
Agregado (IVA). Este precio fue pagadero en pesos chilenos, previa  aprobación del servicio 
contratado por el administrador de contrato designado por las empresas mineras, financiados en 
un 60% por minera Candelaria Compañía Contractual Minera Candelaria y Compañía Contractual 
Minera Ojos del Salado; Sociedad Punta del Cobre S.A. 25%; Sociedad Contractual Minera Carola 
7,5%; Sociedad Contractual Minera Atacama Kozan 7,5%.  

 

REGISTRO GEOLÓGICO SONDAJES 

Para todos lo sondajes realizados durante el programa de perforación, se realizó un mapeo 
geológico de sondajes “quick log”, en el que se pudo identificar las principales características 
geológicas y de mineralización interceptadas, para los distintos sectores perforados. 

En lo particular, se identificaron: Gravas polimícticas con mala selección y clastos subredondeados, 
matriz detrítica tamaño arena gruesa a fina con porciones tamaño limo. Conglomerado polimíctico 
matriz soportado, con clastos redondeados de tamaño muy variable y matriz tamaño arena. Los 
principales tipos de rocas correspondieron a Andesitas de color gris con textura porfídica, 
fenocristales de plagioclasa de tamaños variables entre 1 a 2 mm., masa fundamental afanítica con 
alteración de sílice moderada y alteración de biotita débil en cúmulos y diseminaciones. Débil 
alteración de anfíbol y feldespato potásico en manchas locales. Puntuales vetillas de magnetita y 
de anfibol con escasa py, menores a 1 mm. Puntualmente, vetillas de magnetita con cpy y py en 
126 a 128 m (PAC 02). 
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En el Anexo A se detallan los registros geológicos de cada uno de los sondajes realizados, Anexo B 
Registro del Manifold, como libro de control y Anexo C se muestran algunas fotos representativas 
de cajas de testigos de sondajes. 

 

CONCLUSIONES CAMPAÑA DE SONDAJES 

El desarrollo de esta campaña de sondajes permitió cumplir con un compromiso asumido con la 
comunidad de Tierra Amarilla, en el marco de la Mesa Minera de la comuna. En ese contexto, 
junto a los vecinos, el Gobierno Regional y las empresas mineras de la zona, se logró establecer 
una relación transparente y de confianza, que permitió desarrollar esta iniciativa que busca dar 
tranquilidad a la comunidad y confirmar que debajo de Tierra Amarilla no hay operaciones 
mineras”.  

La Campaña de Sondajes se realizó con un servicio de perforación con técnica diamantina (DDH), 
los que se realizaron en los sectores Norte y Sur de Tierra Amarilla (Villa Los Aromos, Población 
Luis Uribe, Plazoleta frente a garita ingreso a Mina Santos, calle Pedro Aguirre Cerda,  cercanías 
del Complejo Deportivo Ojos del salado, Cancha de Carrera, Algarrobo y Lastarrias). 

Los resultados obtenidos por la perforación de los 11 pozos, distribuidos en forma estratégica en 
el sector urbano de Tierra Amarilla, descartan la presencia de galerías o socavones de minería 
subterránea, que se encuentren bajo los sectores habitacionales de la comunidad. 

Las labores de perforación, por decisión de la Mesa Minera, estuvieron a cargo de la empresa 
Diamond Drilling Services, en tanto que la Universidad de Atacama actuó como garante en la 
Ejecución y control del programa de sondajes. 

A las compañías mineras integrantes de esta Mesa Minera, les asiste el convencimiento que se 
seguirá desarrollando con la comunidad y las autoridades, una relación inclusiva, de largo plazo y 
de valores compartidos, que nos permitirán continuar juntos construyendo el futuro de Tierra 
Amarilla. 
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ANEXO A:  Registro Geológico de Sondajes 

 

 

 

 

Inicio: 6-5-2016 Termino: 14-05-2016
Pozo : Los Aromos 01

Hole ID From To Descripción

0 29
Gravas polimíctica con mala selección y clastos 
redondeados. Matriz detrítica tamaño arena gruesa a 
fina con porciones tamaño limo.

29 39
Conglomerado polimíctico matriz soportado, con 
clastos redondeados de tamaño muy variable y matriz 
tamaño arena.

39 42

Andesita de color gris oscura con textura porfídica en 
parches, fenocristales de plagioclasa de hasta 1 mm en 
masa fundamental afanítica alterada a silice y biotita 
diseminada. Roca muy fracturada con relleno de 
materiales arcillosos y óxidos de Fierro en fracturas. 
Ocurrencia puntual de óxidos de cobre como relleno de 
una fractura < a 3 mm en los 29.6 metros.

Andesita de color gris con textura porfídica, 
fenocristales de plagioclasa de tamaños variables entre 
1 a 2 mm. Masa fundamental afanítica con alteración de 
silice moderada y alteración de biotita débil en 
cúmulos y diseminaciones. Débil alteración de anfibol y 
feldespato potásico en manchas locales.
Puntuales vetillas de magnetita y puntuales vetillas de 
anfibol con escasa py, menores a 1 mm.
Puntuales vetillas de py con cpy y locales 
diseminaciones de py y cpy.
0 – 74 m : estéril
74 – 76 m : ≤ 0.4 % de CuT (visual)
76 – 89 m : estéril
89 – 94 m : trazas
94 – 150 m : estéril

Los Aromos 01

42 150
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Inicio: 15-05-2016 Termino: 22-05-2016
Pozo : Pedro Aguirre Cerda 02

Hole ID From TO Descripción

0 47
Gravas polimíctica con mala selección y clastos 
redondeados. Matriz detrítica tamaño arena gruesa a 
fina con porciones tamaño limo.

47 67

Andesita meteorizada de color gris con tonos pardos. 
Textura porfídica en parches, fenocristales de 
plagioclasa de hasta 1 mm en masa fundamental 
afanítica alterada a silice y biotita diseminada con 
escasa magnetita diseminada. Roca muy fracturada con 
relleno de materiales arcillosos y óxidos de Fierro en 
fracturas. Ocurrencia puntual de óxidos de cobre como 
relleno de fracturas < a 3 mm en el tramo entre los 58 a 
67 m. Falla con relleno de salbanda mayor a 10 cm en  
66.40 m.

67 125

Andesita de color gris con textura porfídica, 
fenocristales de plagioclasa de tamaños variables entre 
1 a 2 mm. Masa fundamental afanítica con alteración de 
silice moderada y alteración de biotita débil en 
cúmulos y diseminaciones. Débil alteracion de anfibol y 
clorita en manchas locales. Puntuales vetillas de 
magnetita y puntuales vetillas de anfibol con escasa py, 
menores a 1 mm. Puntuales vetillas y manchas de py 
con cpy y locales diseminaciones de py y cpy. Veta de 
Cpy masiva con escasa py de 20 cm en 119.88 m.

 Brecha de silice con magnetite sobre andesita. Clastos 
de andesita alterada a silice, clastos de andesitas 
alteradas a biotita y clastos reemplazados por 
magnetite en matriz alterada fuertemente a silice con 
manchas de magnetita y anfibol. Vetillas y manchas de 
magnetite con cpy y py en 126 a 128 m.
0 – 46m : estéril
46 – 119: estéril
119 – 120 : 6.0 % CuT (visual)
120 – 125 : trazas
125 – 126m : trazas
126 – 128m: 0.3 % CuT (visual)
129 – 150m : estéril

Pedro Aguirre 
Cerda 02

125 150
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Pozo : La Calera 03
Inicio: 23-05-2016 Termino: 04-06-2016
Hole ID From To Descripción

0 47
Gravas polimíctica con mala selección y clastos 
redondeados. Matriz detrítica tamaño arena gruesa a fina 
con porciones tamaño limo.

47 98
Andesita de color gris  con textura porfídica puntual, masa 
fundamental alterada a sílice y débil clorita diseminada. 
Puntuales vetillas muy finas de py y anfíbol.

98 109

Brecha de actinolita sobre andesita. Clastos de andesita 
alterada a sílice y clastos subangulosos de magnetita en 
matriz de actinolita con manchas de magnetita. Vetillas 
finas de py con escasa cpy puntuales.
Andesita de color gris con textura porfídica en parches, 
fenocristales de plagioclasa menores a 1 mm. Masa 
fundamental con alteración de sílice moderada y con 
alteración de actinolita, clorita débil en cúmulos. Vetillas 
de magnetita con escasa cpy y py y vetillas de cpy 
puntuales.
0 – 94 m : estéril.
94 – 105 m :  1.0 % de CuT (visual).
105 – 109 m : trazas.
109 – 112 m : estéril
Brecha de magnetita sobre andesita. Clastos de andesita 
alterada a sílice en matriz de magnetita con manchas de 
anfíbol. Vetillas finas de py con escasa cpy puntuales.
112 – 114 m: estéril.

114 119
Andesita de color gris afanítica con masa fundamental 
alterada a sílice y débil clorita diseminada. Flujo con 30 
grados.
Brecha de magnetita masiva con cúmulos de actinolita. Py 
y cpy en cúmulos y vetillas puntuales.
119 – 125 m: 0.4% CuT (visual).
125 – 133 m: 1.0 a 1.5 % CuT(visual).

133 134 Falla con roca triturada y salbanda. Estéril.
Andesita afanítica con alteración de sílice y feldespato 
potásico en masa fundamental. Vetillas puntuales de 
magnetita con py y escasa cpy.
134 – 137 m: trazas.

137 150

Andesita de color gris  con textura porfídica puntual, masa 
fundamental alterada a sílice y débil clorita 
diseminada.Puntuales vetillas y brechizaciones de 
magnetitacon py ocasional. Vetillas finas de py y anfíbol.
137 - 139 m: estéril
139 - 140 m :1.0 % CuT(visual).
140 - 150 m: estéril

109 112

112 114

119 133

134 137

La Calera 03
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Pozo : Quintero 04
Inicio: 06-06-2016 Termino: 15-06-2016
Hole ID From To Descripción

0 49
Gravas polimíctica con mala selección y clastos 
redondeados. Matriz detrítica tamaño arena gruesa a 
fina con porciones tamaño limo.

49 57
Andesita de color gris oscura afanítica, masa 
fundamental alterada a sílice y débil clorita con 
magnetita diseminada. 

57 64
Andesita de color gris con textura porfídica, masa 
fundamental alterada a sílice y débil clorita 
diseminada. Puntuales vetillas muy finas de py.
60 - 62 m: Falla

64 90

Andesita de color gris afanítica, masa fundamental 
alterada a sílice y débil clorita co magnetita 
diseminada. Se observan flujos con 60 °. Vetillas de py 
puntuales. 
79 - 80 m: Falla

Andesita de color gris con textura porfídica en parches, 
fenocristales de plagioclasa menores a 1 mm. Masa 
fundamental con alteración de sílice moderada y con 
alteración de clorita débil diseminada. Vetillas de 
magnetita con escasa cpy y py.

0 – 108 m : estéril.
98 - 99 m: Falla

Veta de magnetita, con magnetita masiva con cúmulos 
de actinolita, py y escasa cpy en vetillas y manchas.

108 - 109 m : 1.5 % CuT (visual).
109 - 110 m : > 5 % CuT (visual).
110 - 112 m : 0.6 % CuT (visual).
112 - 113 m : trazas.
109 - 111 m: Falla

113 150

Andesita de color gris  con textura porfídica puntual, 
masa fundamental alterada a sílice y débil clorita 
diseminada.Puntuales vetillas y brechizaciones de 
magnetita con py y cpy ocasional. 

113 - 130 m: trazas.
130 - 131 m: 0.6 % CuT (visual).
131 - 134 m: 0.3% CuT (visual).
134- 147 m: trazas.
147 - 150 m: esteril.

Quintero 04

90 108

108 113
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Pozo : Santos 05
Inicio: 16-06-2016 Termino: 23-06-2016
Hole ID From To Descripción

0 41
Gravas polimíctica con mala selección y clastos 
redondeados. Matriz detrítica tamaño arena gruesa a 
fina con porciones tamaño limo.
Andesita de color gris con textura porfidica esporadica, 
masa fundamental alterada a sílice y débil clorita 
diseminada. Puntuales vetillas finas de magnetita con 
py y cpy ocasional.
113 - 114 m : 0.4 % CuT (visual).
136 - 138 m : 0.4 % CuT (visual).
80 a 146: roca fracturada

146 150

Andesita de color gris afanítica, masa fundamental 
alterada a sílice y débil clorita diseminada. Vetillas y 
brechizaciones de magnetita con anfibol, py y cpy 
ocasional 
146 a 150: roca fracturada

Santos 05
41 146

Pozo : Melendez 06
Inicio: 24-06-2016 Termino: 30-06-2016
Hole ID From To Descripción

0 17
Gravas polimíctica con mala selección y clastos 
subredondeados. Matriz detrítica tamaño arena gruesa 
a fina con porciones tamaño limo.
Andesita porfídica muy fracturadas y meteorizada con 
pequeños cúmulos aislados de Hematita.

0 - 51 m : esteril
Andesita de color gris afanítica, masa fundamental 
alterada a sílice, flujos con 30 a 50 grados. Zonas de 
fracturas menores intermitentes.
51 - 98 m: esteril
Andesita de color gris afanítica, masa fundamental 
fuertemente alterada a sílice, flujos con 40 a 50 grados. 
Zonas de fracturas menores intermitentes. Vetillas de 
cpy con anfibol al final del tramo.

98 - 147 m: esteril                    103 - 106 m: Falla
147 - 149 m: trazas                  123 - 124 m: Falla
149 - 150 m : esteril               127 - 128 m: Falla

Melendez 06

17 51

51 98

98 150
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Pozo : Complejo 07
Inicio: 01-07-2016 Termino: 07-07-2016
Hole ID From To Descripción

0 39
Gravas y conglomerados polimícticos con mala 
selección y clastos subredondeados. Matriz detrítica 
tamaño arena gruesa a fina con porciones tamaño limo.

Andesita gris oscura con textura porfidica en parches. 
Vetillas de calcita y de silice ocasionales. 
Mineralizacion de cpy con py en vetillas puntuales.
44 - 48 m : 1 % de CuT
48 - 52 m : Trazas
52 - 54 m : 0.3 % CuT
54 - 59 m : Trazas
39 - 54 m: Zona de fracturas
58 - 62 m: Zona de fracturas
Andesita de color gris con textura porfidica ocasional. 
Vetillas y manchas de alteracion de feldespato potasico 
intermitentes, vetillas de py puntuales.
80 - 95 m: Zona de fracturas
Andesita de color gris oscura, afanítica con alteracion 
de clorita, anfibol y biotita. Vetillas de silice 
intermitentes y vetillas de cpy con py puntuales.
132 - 134 m : 1.5 % de CuT
134 - 140 m : 0.4 % CuT

126 - 136 m: Zona de Fracturas
136 - 139 m :Falla
139 - 143 m : Zona de fracturas
143 - 144 m : Falla
144 - 150 m : Zona de fracturas

39 81

81 118

118 150,3

Sondaje 07
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Pozo : Cancha Carrera 08
Inicio: 09-07-2016 Termino: 21-07-2016
Hole ID From To Descripción

0 47
Gravas y conglomerados polimícticos con mala 
selección y clastos subredondeados. Matriz detrítica 
tamaño arena gruesa a fina con porciones tamaño limo.

Andesita gris verdosa con textura porfidica en puntual. 
Vetillas de calcita y de silice ocasionales. 
Mineralizacion de cpy con py en vetillas puntuales.

73 - 76 m : 0.4 % de CuT
87 - 88 m : 0.6 % CuT
91 - 93 m : 0.6 % CuT
98 - 99 m : 0.6 % CuT
110 - 111 m : 0.4 % CuT

43 - 56 m: Zona de fracturas
71 - 74 m: Zona de fracturas
93 - 95 m : Zona de fracturas
95 - 97 m : Falla
107 - 108 m : Falla

Cancha Carrera 08

47 150

Pozo : Lastarrias 09
Inicio: 22-07-2016 Termino: 29-07-2016
Hole ID From To Descripción

0 52
Gravas y conglomerados polimícticos con mala 
selección y clastos subredondeados. Matriz detrítica 
tamaño arena gruesa a fina con porciones tamaño limo.

Andesita con textura porfidica en parches, alteración 
moderada de anfibol, vetillas aisladas de mt-py y 
vetillas de sílice puntuales.

52 - 68 m : esteril

Andesitas con textura porfidica en parches de color gris 
verdosas, alteradas a clorita y anfibol en manchas. 
Vetillas intermitentes de magnetita con actinolita, py y 
cpy puntual.

68 - 122 m : Esteril

122 - 124 m : > 2 % CuT

124 - 150 m : Esteril

Sondaje 09

52 68

68 150



         Universidad de Atacama 
 

 

34 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inicio: 30-07-2016 Termino: 23-08-2016
Pozo : Algarrobo 10

Hole ID From To Descripción

0 126.55
gravas y conglomerados polimicticos, 
semiconsolidados, con clastos redondeados y 
angulares.

Inicio: 24-08-2016 Termino: 02-09-2016
Pozo : El Salto

Hole ID From To Descripción

El Salto 11 0 150
gravas y conglomerados polimicticos, 
semiconsolidados, con clastos redondeados y 
angulares.

126.65 150

Andesitas de color gris oscuro, textura porfídica grano 
grueso a brechosa, principalmente estéril, altamente 
fracturadas y abundante presencia de limonitas, roca 
estéril.

Algarrobo 10
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Figura N° 40: Ubicación de sondajes del 1 al 7 firmados 
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Figura N° 41: Ubicación de sondajes del 7 al 11 firmados 

 



         Universidad de Atacama 
 

 

37 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura N° 42: Ubicación de sondajes del 1 al 6 en Maqueta 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura N° 43: Ubicación de sondajes del 7 al 11 en Maqueta 
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ANEXO B: Registro Manifold Actividades de Perforación Sondajes   

La actividad y operación de los once sondajes fueron supervisados en terreno por el representante 

de la Mesa Minera señor René Espejo Olivares, por don Luis Álvarez Loyola y por Hugo Olmos 

Naranjo, además de las visitas esporádicas de vecinos de Tierra Amarilla y representantes de 

empresas mineras. En este archivo se registran como ejemplo algunas hojas de lo escrito en Libro 

de Control de la Operación de Sondajes (Manifold) 
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Anexo 6: Monitoreo sismográfico  
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ANEXO C: Registro de Fotos representativas de testigos de Sondajes   
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Anexo 5: Contratos desarrollados con empresas ejecutoras de los objetivos del Protocolo de 
Acuerdo de Tierra Amarilla 
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Anexo 6: Registro fotográfico Mesa Minera 

“Vecinos de Tierra Amarilla integrados como Mesa Minera 

a las actividades de la Minería en su ciudad”. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



         Universidad de Atacama 
 

 

104 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



         Universidad de Atacama 
 

 

105 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



         Universidad de Atacama 
 

 

106 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



         Universidad de Atacama 
 

 

107 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



         Universidad de Atacama 
 

 

108 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



         Universidad de Atacama 
 

 

109 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



         Universidad de Atacama 
 

 

110 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



         Universidad de Atacama 
 

 

111 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



         Universidad de Atacama 
 

 

112 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 7: Monitoreo Sismográfico 
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